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АКУСТИЧНЕ ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРИ НА ВУЛИЦЯХ 
МІСТА ЛЬВОВА ТА ВПЛИВ ЗЕЛЕНИХ НАСАДЖЕНЬ  

НА РІВЕНЬ ШУМУ, ЗУМОВЛЕНОГО РУХОМ 
АВТОТРАНСПОРТУ

Анотація. Акустичний шум – поширений вид фізичного забруднення атмосфери, 
який погіршує якість довкілля в містах. Метою роботи було з’ясувати рівень шумового 
навантаження на вулицях м. Львова та вплив зелених насаджень на показники акустичного 
шуму, зумовленого рухом автомобільного транспорту. Для досліджень вибрали 40 ділянок: 
30 ділянок (Д1–Д30) – на проспектах і вулицях міста з інтенсивним транспортним рухом 
і 10 ділянок (А1–А5 і Б1–Б5) – на території Скнилівського парку і парку імені Івана 
Виговського, прилеглих до вул. Виговського. Ділянки А1 і Б1, А2 і Б2, А3 і Б3, А4 і Б4, 
А5 і Б5 були розташовані на віддалі, а саме 10 м, 20 м, 50 м, 100 м і 200 м від проїзної 
частини вулиці. Ділянки Д1–Д30 поділили на дві групи: у групу  1 об’єднали ділянки з 
рівномірним рухом автотранспорту, а в групу 2 – ділянки, розташовані поблизу перехресть 
і місць сполучення двох або трьох вулиць. Серед ділянок групи 1 виділили підгрупу 1брук., 
яка охоплювала ділянки вулиць, вимощених бруківкою, і підгрупу 1асф. – ділянки вулиць, 
вкритих асфальтобетонною сумішшю. Аналізували непостійний шум, який оцінювали за 
еквівалентним рівнем звуку (LАекв., дБА). Вимірювання здійснювали впродовж робочих 
днів тижня за допомогою шумоміра Flus MT-901A, використовуючи стандартну методику. 
Результати опрацьовували методами варіаційної статистики.

У процесі досліджень встановлено, що значення LAекв. на аналізованих ділянках 
Д1–Д30 становить у середньому 73,30  ±  5,21  дБА і перевищує показник, визначений 
нормативними документами. Еквівалентний рівень звуку на ділянках групи 2 перевищує 
значення показника LAекв. на ділянках групи 1 на 5,46 дБА (p < 0,05). На вулицях, вимощених 
бруківкою, показник LAекв. виявляє динаміку до підвищення порівняно з таким на вулицях 
з асфальтобетонним покриттям. Еквівалентний рівень звуку в парках зменшується на 
23,4–35,9% (p < 0,05–0,01) на ділянках, віддалених на 50–200 м від джерела шуму, яким є 
автомобільний рух. Оскільки зменшення шумового забруднення є однією з екосистемних 
послуг, які виконують зелені насадження в містах, розширення розмірів зелених зон можна 
рекомендувати як природно-орієнтоване рішення для поліпшення якості навколишнього 
середовища й екологічного стану атмосфери на території урбоекосистем. 

Ключові слова: акустичний шум, забруднення атмосфери, автомобільний транспорт, 
екосистемні послуги, зелені насадження, урбоекосистема.
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ВСТУП
Посилення процесів урбанізації, підвищення технічної оснащеності міського 

господарства та розвиток різних видів транспорту супроводжуються збільшенням 
несприятливого впливу техногенної діяльності на екологічний стан довкілля 
в урбоекосистемах. Серед екологічних проблем, пов’язаних із техногенезом, значну 
увагу привертає шумове забруднення атмосфери [1, 2]. Акустичний шум – це сукупність 
небажаних звуків техногенного та біогенного походження, які заважають сприйняттю 
потрібних звукових сигналів. Основними джерелами техногенного шуму є автомобільний, 
повітряний і залізничний види транспорту, будівельні роботи, діяльність промислових 
підприємств і комунальних об’єктів [3]. Рівень шумового забруднення, зумовленого 
впливом автотранспорту, залежить від таких чинників, як інтенсивність автотранспортного 
навантаження, швидкість руху автомобілів, чисельність великовагових транспортних 
засобів і мотоциклів, тип і текстура дорожнього покриття [1, 4, 5].

Акустичний шум виявляє значний вплив на якість життя і здоров’я мешканців 
територій, розміщених поблизу дорожньо-транспортної інфраструктури та інших 
джерел шумового забруднення, причому наслідки впливу навколишнього шуму на 
здоров’я людей можуть бути різними: від емоційних до фізіологічних і психологічних 
[6–9]. Відомо, що шум – стресогенний чинник, який впливає на гормональний баланс 
в організмі, спричиняє роздратування, тривогу; тривале акустичне навантаження 
зумовлює відчуття втоми, порушення сну, підвищення артеріального тиску, депресію 
та зниження працездатності [10–12]. 

Зниження рівня шуму, зумовленого автотранспортним рухом, забезпечується різними 
способами, зокрема встановленням шумозахисних екранів уздовж високошвидкісних 
транспортних магістралей, які проходять повз житлові райони [13]. Шум від доріг та 
інших міських факторів можна зменшити шляхом міського планування та кращого 
проєктування доріг, обмеження швидкості транспортних засобів, зміни текстури поверхні 
проїжджої частини, обмеження руху вантажних транспортних засобів, використання 
засобів керування дорожнім рухом, які регулюють потік транспортних засобів для 
зменшення гальмування та прискорення руху автомобілів [2, 13, 14]. Разом із тим 
ефективним засобом захисту від шумового забруднення є зелені насадження [15, 16]. 
Щільна смуга дерев і кущів зменшує сприйняття шуму, формуючи візуальний і фізичний 
бар’єр між його джерелом і людиною, поглинаючи та розсіюючи звукові хвилі, а також 
створюючи ефект маскування антропогенного шуму природними звуками.

Львів належить до густонаселених міст України з інтенсивним рухом автомобільного 
транспорту [17–19]. Однак рівень акустичного забруднення міської атмосфери та 
здатність рослинності на території міста ослаблювати автотранспортний шум з’ясовано 
недостатньою мірою.

Метою роботи було з’ясувати рівень шумового навантаження на вулицях м. Львова 
та вплив зелених насаджень на показники акустичного шуму, зумовленого рухом 
автомобільного транспорту.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ

Для досліджень вибрали 40  ділянок на території м.  Львова. З них 30  ділянок  
(Д1–Д30) – на проспектах і вулицях міста, які зазнають автотранспортного навантаження, 
і 10 ділянок на території двох міських парків, прилеглих до вул. Виговського, а саме 
ділянки А1–А5 – на території Скнилівського парку, а ділянки Б1–Б5 – на території 
парку імені Івана Виговського (табл. 1). Ділянки А1 і Б1 були розташовані на віддалі 
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10 м від проїзної частини вул. Виговського, ділянки А2 і Б2 – на віддалі 20 м, ділянки 
А3 і Б3 – на віддалі 50 м, ділянки А4 і Б4 – на віддалі 100 м, а ділянки А5 і Б5 – на 
віддалі 200 м від проїзної частини вулиці. 

Ділянки Д1–Д30 поділили на дві групи: у групу 1 об’єднали ділянки, які розташовані 
між перехрестями і характеризуються відносно рівномірним рухом автотранспорту 
(Д1, Д4, Д5, Д8–Д11, Д20–Д28), а в групу 2 – ділянки, розташовані поблизу перехресть 
і місць сполучення двох або трьох вулиць та пішохідних переходів із регульованим 
світлофорами рухом транспорту (Д2, Д3, Д6, Д7, Д12–Д19, Д29, Д30). Ділянки групи 1 
поділили на дві підгрупи, а саме на підгрупу  1брук. (ділянки на вулицях, вимощених 
бруківкою: Д1, Д5, Д20, Д22–Д26) і підгрупу  1асф. (ділянки на вулицях, вкритих 
асфальтобетонною сумішшю: Д4, Д8–Д10, Д21, Д27, Д28). 

Таблиця 1
Координати точок вимірювання шуму

Ділянка Координати Розташування
Д1 49°50'31.8"N 24°01'37.0"E проспект Свободи
Д2 49°50'08.8"N 24°01'55.8"E проспект Шевченка 
Д3 49°50'40.4"N 24°01'35.0"E вул. Городоцька 
Д4 49°49'51.0"N 23°58'12.0"E вул. Городоцька 
Д5 49°50'03.0"N 23°59'18.0"E вул. Городоцька 
Д6 49°50'12.0"N 24°00'05.8"E вул. Городоцька 
Д7 49°49'15.0"N 23°58'10.2"E вул. Любінська 
Д8 49°49'33.5"N 23°58'50.0"E вул. Любінська 
Д9 49°49'30.4"N 23°57'18.7"E вул. Ряшівська 

Д10 49°49'41.0"N 23°58'04.2"E вул. Виговського 
Д11 49°48'56.6"N 23°58'23.5"E вул. Виговського 
Д12 49°48'51.6"N 23°58'32.8"E вул. Виговського 
Д13 49°49'22.9"N 23°57'40.0"E вул. Патона 
Д14 49°50'04.5"N 23°59'26.5"E вул. Кульпарківська 
Д15 49°48'45.5"N 23°59'02.5"E вул. Кульпарківська
Д16 49°48'17.3"N 23°58'52.3"E вул. Кульпарківська 
Д17 49°48'07.3"N 24°01'05.3"E вул. Стрийська 
Д18 49°49'45.5"N 24°01'55.0"E вул. Стрийська 
Д19 49°49'35.2"N 24°02'01.4"E вул. Івана Франка 
Д20 49°49'28.0"N 24°02'00.3"E вул. Івана Франка
Д21 49°49'15.7"N 24°01'42.0"E вул. Івана Франка 
Д22 49°49'53.7"N 24°02'00.0"E вул. Івана Франка 
Д23 49°50'10.5"N 24°01'59.3"E вул. Олександра Фредра
Д24 49°50'17.0"N 24°01'58.7"E вул Князя Романа
Д25 49°50'16.2"N 24°02'28.4"E вул. Пекарська
Д26 49°50'16.0"N 24°01'16.8"E вул. Соломії Крушельницької
Д27 49°52'04.5"N 24°00'53.0"E вул. Під Голоском
Д28 49°51'07.5"N 24°01'26.5"E проспект В’ячеслава Чорновола
Д29 49°51'26.2"N 24°01'19.4"E проспект В’ячеслава Чорновола 
Д30 49°50'09.5"N 24°04'05.6"E вул. Личаківська 
А5 49°48'55.2"N 23°58'13.3"E Скнилівський парк
Б5 49°48'56.5"N 23°58'39.5"E парк імені Івана Виговського 
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Аналізували непостійний шум, який оцінювали за еквівалентним рівнем звуку 
(LАекв., дБА). Вимірювання здійснювали за допомогою шумоміра Flus MT-901A 
(Китай), використовуючи стандартну методику [20] за відсутності атмосферних опадів 
і швидкості вітру менше за 5  м/с, на відстані 0,5  м від особи, яка здійснює заміри, 
і висоті 1,5 м від земної поверхні. На ділянках Д1–Д30 рівень шуму вимірювали в робочі 
дні тижня впродовж трьох часових періодів (9.00–10.00, 15.00–16.00 і 17.00–18.00 год.), 
реєструючи покази шумоміра кожні 30  хв, і результати усереднювали. На ділянках 
А1–А5 і Б1–Б5 рівень шуму вимірювали впродовж періоду (9.00–10.00 год.); покази 
шумоміра реєстрували кожні 30 хв. 

Отримані результати опрацьовували, використовуючи методи варіаційної 
статистики [21] за допомогою програми Microsoft Excel. Під час опрацювання даних 
результати вимірювань рівня шуму на ділянках А1–А5 і Б1–Б5 порівнювали з даними, 
отриманими на ділянках Д11 і Д12 на вул. Виговського. Результати вимірювання рівня 
шуму на ділянках групи 2 порівнювали з результатами, отриманими на ділянках групи 1, 
а результати, отримані під час досліджень на ділянках підгрупи  1брук., порівнювали 
з результатами, отриманими на ділянках підгрупи  1асф. Крім того, результати 
дослідження рівня шуму на ділянках Д1–Д30 порівнювали з нормативним значенням, 
яке становить 55 дБА для житлової зони в денний період [22]. 

РЕЗУЛЬТАТИ

На рисунку  1 показані середні значення показників еквівалентного рівня звуку 
(LAекв.) на ділянках Д1–Д30, вибраних на проспектах і вулицях м.  Львова. Як видно 
з отриманих результатів, більшість досліджуваних ділянок характеризується високим 
рівнем акустичного шуму. Зокрема, значення LAекв. на аналізованих ділянках є в межах 
62,0–81,3 дБА, а середнє значення цього показника становить 73,30 ± 5,21 дБА (табл. 2). 
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Д1–Д30, вибраних на вулицях м. Львова
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Найбільший рівень шуму виявлено поблизу перехресть, місць сполучення вулиць 
і регульованих пішохідних переходів. Зокрема, з проаналізованих у цьому дослідженні ділянок, 
у верхньому квартилі щодо значень LAекв. розташовані ділянки Д6 (вул. Городоцька, поблизу 
сполучення з вул. Чернівецькою), Д7 (вул. Любінська, поблизу перехрестя з вул. Виговського), 
Д12 (вул. Виговського, поблизу сполучення з вул. Скнилівською), Д14 (вул. Кульпарківська, 
у місці сполучення з вул.  Городоцькою), Д15 (поблизу кільця вулиць Кульпарківська – 
Володимира Великого – Виговського), Д18 (вул. Стрийська, поблизу перехрестя з вул. Івана 
Франка) і Д19 (вул. Івана Франка, поблизу сполучення з вул. Уласа Самчука). Проте високий 
рівень шуму виявляється й на окремих ділянках із рівномірним двостороннім транспортним 
рухом, зокрема на ділянках Д4 (вул. Городоцька), Д11 (вул. Виговського), Д24 (вул. Князя 
Романа) та інших (рис. 1). У цьому контексті потрібно зазначити, що на рівень акустичного 
шуму істотно впливає склад транспортного потоку (зокрема, чисельність вантажних 
автомобілів), а також тип і стан дорожнього покриття [1, 4, 5]. 

Для детальнішої характеристики рівня акустичного забруднення порівнювали рівень 
шуму на ділянках, згрупованих за характером автотранспортного руху. Виявлено, що 
на ділянках групи  1 еквівалентний рівень звуку становить 62,0–79,0  дБА, а середнє 
значення LAекв. становить 70,75 ± 5,03 дБА (табл. 2). На ділянках групи 2 показник LAекв. 
є в межах 69,40–81,30 дБА, а середнє значення LAекв. досягає 76,19 ± 3,75 дБА (табл. 2). 

Згідно з результатами досліджень, еквівалентний рівень звуку на ділянках групи 2 
вірогідно перевищує значення показника LAекв. на ділянках групи 1 на 5,46 дБА (p < 0,05). 
Такі результати узгоджуються з даними щодо підвищення рівня акустичного шуму під 
час гальмування та прискорення руху автотранспортних засобів [10, 12].

З наукових джерел відомо, що тип дорожнього покриття істотно впливає на рівень 
акустичного забруднення довкілля [2, 14]. У нашій роботі проведено дослідження рівня 
акустичного шуму на ділянках вулиць з асфальтовим покриттям і тих, що вимощені 
бруківкою. Виявлено, що показник LAекв. на вулицях, вкритих бруківкою (ділянки 
підгрупи  1брук.), у середньому на 4,37  дБА більший, ніж на вулицях з асфальтовим 
покриттям (ділянки підгрупи 1асф.) (табл. 3). Отримані результати свідчать, що шумове 
забруднення загалом виявляє динаміку до збільшення на вулицях з бруківковим 
покриттям, яке характерне для центральної частини м. Львова. 

Таблиця 2
Статистичні параметри показників еквівалентного рівня звуку (LАекв.)  

на досліджуваних ділянках м. Львова

Досліджувані параметри Усі ділянки, 
n = 30

Ділянки групи 1, 
n = 16

Ділянки групи 2, 
n = 14

Середнє арифметичне, дБА 73,30 70,75 76,21*
Стандартне відхилення 5,21 5,03 3,75
Мінімальне значення, дБА 62,0 62,0 69,40
Максимальне значення, дБА 81,30 79,0 81,30
Коефіцієнт варіації, % 7,10 7,11 4,92
Медіана, дБА 73,55 72,40 75,85

Квартилі, дБА
Q1 --> 69,40
Q2 --> 73,55
Q3 --> 76,70

Середнє геометричне, дБА 73,12 70,58 76,13

* – вірогідність різниці у значеннях показника LАекв. між ділянками групи 1 і групи 2 (p < 0,05).
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Таблиця 3
Показники еквівалентного рівня звуку (LАекв.) на ділянках вулиць  

з різним типом дорожнього покриття (M ± m, n = 7)
LАекв. на ділянках вулиць  

з асфальтобетонним покриттям, дБА
LАекв. на ділянках вулиць,  

вимощених бруківкою, дБА
67,87±5,39 72,24±2,97

Порівняння отриманих результатів із нормативним значенням рівня шуму 
в навколишньому середовищі (55 дБА) [22] свідчить, що фактично на всіх досліджуваних 
ділянках рівень шуму перевищує допустиме значення. Зокрема, рівень шуму на ділянках 
групи 1 перевищує рекомендований показник на 12,7–43,6%, а на ділянках групи 2 – на 
26,2–47,8%. Варто зауважити, що в багатьох випадках поблизу досліджуваних ділянок 
на території міста розташовані житлові й громадські будівлі та споруди. Перевищення 
рекомендованих показників рівня шуму погіршує умови середовища проживання 
населення, спричиняє дискомфорт і роздратування, погіршення стану здоров’я  
[8, 10–12]. Також потрібно враховувати, що адаптація людей до акустичного шуму 
неможлива. Тому актуальним є здійснення заходів, скерованих на зниження шумового 
забруднення атмосфери, зокрема, в густонаселених містах, до яких належить м. Львів.

У низці праць встановлено здатність рослинності зменшувати рівень акустичного 
шуму завдяки формуванню фізичного бар’єра на шляху поширення звукових хвиль 
від джерела шуму [15, 16]. Однак рівень ослаблення шуму за наявності зелених 
насаджень детально не з’ясований. У нашій роботі проведено дослідження залежності 
між шириною смуги зелених насаджень і показником LAекв. на ділянках, вибраних 
у міських парках на територіях, суміжних із вул. Виговського, яка, як зазначено вище, 
характеризується значним рівнем шуму внаслідок транспортного навантаження. 
Отримані результати показані на рисунках 2 і 3.
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Рис. 2. Відносні значення еквівалентного рівня звуку (LАекв.) на ділянках 
Скнилівського парку залежно від віддалі від джерела шуму 

Примітки: 1)  позначення А0 відповідає значенню LАекв. на ділянці Д11, яке вважали 100%; 
2) *, ** – вірогідність різниці у значеннях показника LАекв. між ділянками А3–А5 порівняно з ділян-
кою А0 (* – p < 0,05; ** – p < 0,01).
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Рис. 3. Відносні значення еквівалентного рівня звуку (LАекв.) на ділянках парку 
імені Івана Виговського залежно від віддалі від джерела шуму

Примітки: 1)  позначення Б0 відповідає значенню LАекв. на ділянці Д12, яке вважали 100%; 
2) * – вірогідність різниці у значеннях показника LАекв. між ділянками Б3–Б5 порівняно з ділянкою 
Б0 (p < 0,05).

Результати досліджень свідчать, що значення показника LAекв. в обох парках поступово 
зменшується зі збільшенням віддалі від проїзної частини вул. Виговського (рис. 2, 3). 
На віддалі 50 м від джерела шуму показник LАекв. у Скнилівському парку та в парку 
імені Івана Виговського зменшується на 24,2% і 23,4% відповідно (p < 0,05) порівняно 
з ділянками, вибраними поблизу проїзної частини вул. Виговського, а на віддалі 100 м 
цей показник зменшується на 35,9% (p < 0,01) і 27,8% (p < 0,05) відповідно. Найбільший 
рівень приглушення транспортного шуму в обох парках виявляється на віддалі 200 м 
від проїзної частини вулиці, а саме: на 43,15% і 32,7% (p < 0,05–0,01) на ділянках А5 
і Б5 відповідно. На ділянці А5 показник LАекв. становить 47,3±3,25 дБА і майже досягає 
значення, рекомендованого Державними санітарними нормами для місць відпочинку 
населення (45  дБА) [23]. На ділянці Б5 показник LАекв. становить 53,5±5,37  дБА. 
Більший рівень ослаблення шуму на ділянках Скнилівського парку можна пояснити 
тим, що, на відміну від парку імені Івана Виговського, цей парк містить значну кількість 
чагарникових рослин [24]. Чагарникові рослини поглинають, розсіюють та відбивають 
звукові хвилі на низькій віддалі від земної поверхні, доповнюючи ефект деревних 
рослин щодо зменшення акустичного шуму.

З отриманих результатів випливає, що влаштування парків і скверів, висаджування 
дерев і кущів вздовж міських вулиць і проспектів сприяє зменшенню акустичного 
навантаження, створюваного рухом автомобільного транспорту. Зменшення шумового 
забруднення є однією з екосистемних послуг, які виконують зелені насадження в містах. 
Отже, розширення розмірів зелених зон можна розглядати як природно-орієнтоване 
рішення для поліпшення якості навколишнього середовища й екологічного стану 
атмосфери на території урбоекосистем. 
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ВИСНОВКИ

У процесі досліджень встановлено високий рівень акустичного навантаження, 
зумовленого рухом автотранспорту, на вулицях м. Львова. Зокрема, підвищений рівень 
шуму виявлено на ділянках поблизу перехресть та місць сполучення двох і трьох вулиць, де 
еквівалентний рівень звуку перевищує показники, характерні для ділянок із рівномірним 
рухом транспорту (p < 0,05), і є більшим за нормативне значення на 26,2–47,8%. На вулицях, 
вимощених бруківкою, показник LАекв. виявляє динаміку до підвищення порівняно з таким 
на вулицях, вкритих асфальтовим покриттям. Еквівалентний рівень звуку зменшується 
на 23,4–35,9% (p < 0,05–0,01) на ділянках міських парків, віддалених на 50–200 м від 
джерела шуму, яким є автомобільний рух. Оскільки зменшення шумового забруднення 
є однією з екосистемних послуг, які виконують зелені насадження, розширення розмірів 
зелених зон можна рекомендувати як природно-орієнтоване рішення для поліпшення 
якості навколишнього середовища й екологічного стану атмосфери в урбоекосистемах. 

У перспективі заплановані дослідження, скеровані на детальне з’ясування впливу 
типу дорожнього полотна на рівень акустичного шуму та підбір видів рослин, які 
найефективніше зменшують рівень шумового забруднення атмосфери.
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ABSTRACT

ACOUSTIC POLLUTION OF THE ATMOSPHERE  
ON THE STREETS OF THE CITY OF LVIV AND THE INFLUENCE 

OF GREEN SPACES ON THE LEVEL OF NOISE CAUSED  
BY VEHICULAR TRAFFIC

Acoustic noise is a common type of physical air pollution that worsens the quality of the environment 
in cities. The aim of this study was to determine the level of noise load on the streets of the city of Lviv 
and the influence of green spaces on the indices of acoustic noise caused by motor transport. Forty 
sites were selected for the study: 30 sites (S1–S30) were chosen on avenues and streets of the city with 
intensive traffic and 10 sites (A1–A5 and B1–B5) were on the territory of Sknilivsky Park and Ivan 
Vyhovsky Park, respectively, neighboring Vyhovsky Street. Sites A1 and B1, A2 and B2, A3 and B3, 
A4 and B4, A5 and B5 were located at a distance of 10 m, 20 m, 50 m, 100 m and 200 m from the 
roadway, respectively. Sites S1-S30 were divided into two groups: group-1 included sites with uniform 
traffic, and group-2 included sites located near intersections and junctions of streets. Among the sites 
of group-1, two subgroups were chosen, namely subgroup-1c covering sites on streets paved with 
cobblestones, and subgroup-1a, which included sites on streets covered with asphalt concrete mix. 
Non-constant noise was analyzed, assessed by the equivalent sound level (LAeq., dBA). Measurements 
were made during working days of the week using a Flus MT-901A noise-meter, according to the 
standard technique. The results were processed using variation statistics methods.

The research has established that the LAeq. value on the analyzed sites S1-S30 was 73.30 ± 5.21 dBA  
and exceeded the value specified by regulatory documents. The equivalent sound level on sites 
of group-2 exceeded the LAeq. value on sites of group-1 by 5.46 dBA (p < 0.05). On streets paved 
with cobblestones, the LAeq. value showed an upward trend compared to that on streets with asphalt 
concrete pavement. The equivalent sound level in parks decreased by 23.4–35.9 % (p < 0.05–0.01) 
on sites located 50–200 m from the noise source (vehicle traffic). Since the reduction of noise 
pollution is one of the ecosystem services provided by green spaces in cities, the expansion of the 
size of green zones can be recommended as a nature-oriented solution for improving the quality 
of the environment and the ecological state of the atmosphere in the territory of urban ecosystems.

Key words: acoustic noise, air pollution, motor transport, ecosystem services, green spaces, 
urban ecosystem.


