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WSTEP / INTRODUCTION

Rolnictwo z punktu widzenia wyzywienia ludnosci nalezy do najwazniejszych spotecz-
nie dziedzin, zaréwno na plaszczyznie wytwarzania jak i teorii (nauki) rolniczej. Z jednej
strony wszyscy korzystamy z jego owocéw, a z drugiej daje ono mozliwos¢ pracy i zarob-
kowania w réznych sferach dzialajacych na jego rzecz. W bardzo dynamicznie zmieniajg-
cych sie we wspotczesnym $wiecie uwarunkowaniach spoteczno-ekonomicznych potrzeb-
na jest ciggta troska o wysoka jakos§¢ uzyskiwanych surowcéw, wytwarzanych produktéw
oraz stan $rodowiska przyrodniczego. W osrodkach naukowych i na uniwersytetach po-
dejmowane s3 na miare mozliwosci badania podstawowe i stosowane nakierowane na
wykorzystanie potencjalu biologicznego odmian roslin i ras zwierzat w okreslonych wa-
runkach $rodowiska przyrodniczego oraz hodowle nowych form lepiej wykorzystujacych
aktualny potencjal srodowiska.

Region Karpacki wprawdzie podzielony przez granice panstwowe, charakteryzuje si¢
jednak duzym podobienstwem geograficznym, przyrodniczym i kulturowym. Jest on du-
zym obszarem zdominowanym przez rolnictwo, le$nictwo i turystyke, a ich dalszy roz-
woj powinien uwzglednia¢ koncepcje zréwnowazonego rozwoju. Przygotowana publika-
cja obejmuje recenzowane prace naukowe dotyczace zagadnien: ogdélnoprzyrodniczych
i uprawowych (7), fitopatologicznych (3), technologicznych (3), glebowych (4) i hydrolo-
gicznych (3).

Rozpoczecie wspotpracy pomiedzy Wydzialem Biologiczno-Rolniczym Uniwersytetu
w Rzeszowie i Wydziatem Biologicznym Uniwersytetu Pedagogicznego w Drohobyczu,
wspolfinansowanej z programu ,Integracja $rodowisk naukowych obszaru pogranicza
Polsko-Ukrainskiego” przez Uni¢ Europejska, umocni i poszerzy kontakty srodowisk
naukowych w regionie przygranicznym, w tym wydawanie wspolnych publikacji nauko-
wych i pozwoli na wypracowanie trwalego modelu wspdtpracy transgraniczne;j.






MNISZEK LEKARSKI (TARAXACUM OFFICINALE F. H. WIGG)
- CHWAST CZY LEKARSTWO?

Joanna Typek*
* Wydzial Socjologiczno-Historyczny UR, e-mail: jtypek@op.pl

Streszczenie. Mniszek lekarski (Taraxacum officinale F. H. Wigg.) to powszechnie wystepujaca
roélina tgk i pdl, zaliczana takze do roélin ruderalnych. Wykorzystywany czesto jako pasza, Znacznie
mniej znany i stosowany jako roélina lecznicza czy kulinarna. Powszechna dostepno$¢ Taraxacum
officinale sktania do zapoznania si¢ z wlasciwos$ciami leczniczymi i mozliwo$ciami wykorzystania
jako rosliny leczniczej zapobiegajacej rozwojowi chordb lub wspomagajacej kuracje lekarskie. Mni-
szek lekarski moze by¢ réwniez wykorzystywany jako kosmetyk, a w kuchni jako urozmaicenie
codziennej diety. Zawarto$¢ sktadnikéw czynnych: trojterpeny, substancje goryczowe, fitosterole,
decyduja gtéwnie o wlasciwosciach moczopednych i z6lciopednych. Ponadto mniszek lekarski wy-
kazuje wlasciwosci odtruwajace i oczyszczajace organizm, a jednoczes$nie dostarcza cennych sklad-
nikéw mineralnych i witamin.

Stowa kluczowe: Mniszek lekarski, fitochemia, roélina lecznicza, domowe wykorzystanie

WSTEP

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie pospolicie wystepujacej rosliny ruderalnej
jaka jest mniszek lekarski (Taraxacum officinale). Opracowanie umozliwia zapoznanie si¢
ze sktadnikami czynnymi wystepujacymi w mniszku lekarskim oraz sugeruje potencjalne
mozliwosci wykorzystania tej rosliny jako surowca leczniczego i kulinarnego.

Mniszek (Taraxacum) - rodzaj z rodziny astrowatych (Asteraceae) liczacy okoto 70
gatunkow wystepujacych na obszarach umiarkowanych i chtodnych. Jest to bylina z dlu-
gim korzeniem palowym, bezlistng, wypelniong sokiem mlecznym todyga, dorastajaca
do 50 cm wysokosci. Zwieniczona jest pojedynczym jezyczkowatym zoéttym kwiatem.
Owocem jest zeberkowana nietupka, na wierzchotku opatrzona biatymi wloskami pu-
chu kielichowego, tworzacymi aparat lotny przypominajacy spadochron. Liscie lanceto-
wate, zatokowo wcinane, zebrane w rézyczke, odziomkowe. Najczesciej wystepujacym
gatunkiem jest mniszek pospolity nazywany takze mniszkiem lekarskim (Taraxacum
officinale), spotykany w stanie dzikim niemal na calej kuli ziemskiej, z wyjatkiem Ark-
tyki i Antarktydy. Najpowszechniej gatunek ten zasiedla tereny Europy i umiarkowana
strefe Azji. W Polsce pospolity chwast, spotykany na lakach, trawnikach, a takze na
réznorodnych zaroslach, poboczach drég i ugorach [14]. Lubi gleby od lekko kwasnych
do lekko zasadowych, pojawia sie na stanowiskach stonecznych i pdlcienistych. Kwitnie
od kwietnia do czerwca [1].

ETYMOLOGIA, ZNACZENIE MITOLOGICZNE I DAWNE ZASTOSOWANIE

Mniszek lekarski znany jest czedciej z potocznej nazwy: mlecz albo dmuchawiec,
a w niektérych regionach nazywany: brodawnikiem mleczkowatym, papawa, wolimi
oczami lub meska staloscia. Mniszek w czasach prastowianskich byt symbolem zlotego
oka Boga Ojca, a pojawianie si¢ kobiercoéw kwiatéw w kwietniu odbierano jako znak, ze

Recenzent: dr inz. Stanistaw Wiasniewski, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy.
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wszyscy sa dzie¢mi jednego Boga, cho¢ zycie jest trudne, petne zwatpienia i goryczy tak
jak gorzki smak jadalnych czesci tej roéliny. Wierzono, ze im korzen mniszka jest silniejszy
i glebiej schowany w ziemi tym silniejsza jest cafa roslina i posiada niezwykle wlasciwosci
lecznicze i magiczne [13]. W czasach starozytnych Rzymian byt rosling wykorzystywana
kulinarnie. W XIII wieku pojawilo si¢ w tacinskich zapisach okreslenie ,,caput monachi”
czyli glowa mnicha ze wzgledu na podobienstwo dna kwiatowego, po rozsianiu owocéw
do nagiej czaszki mnisiej [10]. Nazwa rodzajowa prawdopodobnie wywodzi sie z jezyka
greckiego (od taraxaco = zaburzenie i akos = $rodek leczniczy) lub z jezyka arabskiego
(tarak i sahha = oddawa¢ mocz, lub talkh chakok = gorzki korzen) [2]. Lacifiska nazwa
charakteryzuje wlasciwosci lecznicze mniszka, ktore znane byly juz starozytnym Arabom.
Mniszek pospolity stosowany byt (i jest do dzis) jako $rodek leczniczy wspomagajacy
czynnos¢ watroby, regulujacy przeptyw zoélci, utatwiajacy trawienie i wspomagajacy prace
nerek [6]. Z dawien dawna uzywa on ciggle swej lekarskiej powagi dostarczajgc przedtem
i potem ziela a teraz tylko korzenia jako zbawiennego leku we wszelkich zatkaniach trzewiow
i zastoinach brzusznych, oraz stgd wynikajgcych zimnicach i innych wszelakich. Najskutecz-
niejsze ma by¢ dziatanie w leczeniu sokowem; to jest Swiezo z wiosny wyciskanym sokiem
[3] - takimi to sfowami charakteryzuje wlasciwosci lecznicze mniszka prof. Ignacy Czer-
wiakowski w XIX - wiecznym podreczniku do botaniki.

SKLADNIKI CZYNNE, WEASCIWOSCI I WSKAZANIA LECZNICZE

Dziewietnastowieczny stan nauki nie pozwalal jeszcze na doktadne okreslenie sktad-
nikéw odpowiadajacych za dziatanie danej roéliny. Dzi$ znane sg juz dokladnie sktadniki
czynne mniszka pospolitego decydujace o jego prozdrowotnych wilasciwosciach. W ap-
tece lub sklepach zielarskich mozemy zakupi¢ suszony korzen, sok z mniszka stabilizo-
wany alkoholem lub preparaty zlozone (wielosktadnikowe) zawierajace miedzy innymi
korzen lub ziele mniszka w swoim skladzie (herbatki moczopedne, przeciwcukrzycowe,
przeciwreumatyczne). Przede wszystkim jednak, powszechna dostepnos¢ tej rosliny, bar-
dzo czesto traktowanej jako ucigzliwy chwast przydomowych trawnikéw, pozwala nam na
samodzielne jej wykorzystanie. Dlatego warto zapoznac sie blizej z gtéwnymi sktadnikami
czynnymi wystepujacymi w mniszku pospolitym, a znajac kierunek dzialania bedziemy
mogli odpowiednio zastosowac¢ te rosline w réznych dolegliwosciach.

W lecznictwie stosowane s3: korzen mniszka (Radix Taraxaci), korzen mniszka z zie-
lem (Radix Taraxaci cum Herba) oraz 1is¢ (Folium Taraxaci). LiScie zbiera si¢ na wio-
sne, najlepiej przed kwitnieniem rosliny. Mozna uzywac¢ je na $wiezo lub suszy¢ (temp.
do 40 °C) z przeznaczeniem do pozniejszego zastosowania. Korzen do celéw leczni-
czych najlepiej zbiera¢ pdzng jesienig z roélin starszych lub wczesng wiosng [5]. Po
oczyszczeniu z ziemi i usunieciu bocznych korzonkéw, nalezy suszy¢ na storicu lub
w lekko nagrzanym piekarniku, w temperaturze nie wyzszej niz 30 °C.

Korzenie zawieraja:

1. Kwasy fenolowe:cykoriowy i chlorogenowy, wystepujace gtéwnie w formie estréw
2. Laktony seskwiterpenowe:

a. eudesmanolidy: tetrahydroridentyna B, p - O - glukozyd taraksakolidu,

b. germakranolidy: glukozydy kwasu taraksynowego i dihydrotaraksynowego,

c. gwajanolidy: 11 - § - dihydrolaktucyna (ikseryna),
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. Fenylopropanoidowe glikozydy: syryngina, dihydrosyryngina,

. Triterpeny: § - amyryna, taraksasterol,

. Politerpeny: zywice (w soku mlecznym),

. Inulina (do 40% jesienia),

. Zwiazki mineralne, gtéwnie sole potasu, a takze magnez, siarke i krzem.

NN U s W

Wymienione skladniki czynne decyduja o tym, ze korzen mniszka wykazuje dziatanie
z0lciotworcze, a takze pobudza wydzielanie soku zolagdkowego usprawniajac tym samym
procesy trawienia. Przyczynia si¢ réwniez do obnizania stezenia cukru we krwi. Zalecany
jest w niewydolno$ci watroby i w niedostatecznym wydzielaniu soku zotadkowego [9].
Napary przygotowane z korzenia mniszka lub korzenia wraz z zielem, dzialajg réwniez
diuretycznie czyli moczopednie, co jest korzystne w przypadku probleméw zwigzanych
z zastojem wody w organizmie objawiajacych sie miedzy innymi ciezkoscia i obrzgkiem
konczyn. Sok przygotowany ze swiezego korzenia (Succus Taraxaci) zalecany bywa w nie-
strawnosci, niedomogach watroby i pecherzyka zélciowego oraz pomocniczo w niewy-
dolnos$ci nerek [6].
Glowne sktadniki czynne wystepujace w liSciach mniszka to:

. Kwasy fenolowe: kawowy, felurowy,

. Flawonoidy: glikozydy luteoliny, apigeniny, chryzeoriolu, kwercetyny, izoramnetyny,

. Kumaryny: eskulina, skopoletyna,

. Zwiazki mineralne m. in. sole potasu (4,5%),

. Witaminy: wit. C, z grupy B, w mlodych lisciach wystepuje takze B — karoten,

. Weglowodany: polisacharydy (gléwnie w kwiatach) inulina (2-40% w zaleznosci od
pory roku).

QN U1 W W

Li$cie mniszka zwiekszaja przesaczanie moczu w kiebuszkach nerkowych w wyniku
czego mocz oddawany jest czedciej i w wiekszych ilosciach. LiScie a najlepiej cale ziele
(czyli liscie z korzeniami) zalecane sg w chorobach zwigzanych z uposledzeniem czynno-
$ci klebkéw nerkowych, w przypadku zmniejszonej ilosci moczu oddawanego dobowo
oraz w obrzekach spowodowanych niewydolno$cig krazenia i nerek. W badaniach pro-
wadzonych in vivo wykazano, iz wyciag plynny z lisci mniszka w dawce 8 g/kg wyka-
zuje dzialanie saluretyczne, poréwnywalne z furosemidem (lek moczopedny, wydawany
z przepisu lekarza) w dawce 0,08/kg. Ze wzgledu na te wlasciwosci ziele mniszka zalecane
jest jako srodek zapobiegajacy tworzeniu sie piasku nerkowego oraz wspomagajaco w reu-
matyzmie [9].

Badania kliniczne potwierdzajg, iz zastosowane w odpowiednich dawkach przetwory
z mniszka (napary, soki, nalewki) pobudzajg watrobe do wytwarzania zékci oraz utatwiajg
jej przeptyw przez drogi z6lciowe do dwunastnicy. Nastepuje wowczas zwigkszenie kurcz-
liwosci przewoddéw zoétciowych, a zwlaszcza pecherzyka zdélciowego, tym samym zapo-
biegajac odkltadaniu sie ztogdéw i kamieni zotciowych. Przetwory z mniszka zalecane sg
w rekonwalescencji po wirusowym zapaleniu watroby oraz po zabiegach na drogach z6t-
ciowych, w zagrozeniu kamicg z6lciowa i w jej poczatkach. W niewielkim stopniu prze-
twory z mniszka wplywaja réwniez na czynno$¢ wydzielnicza trzustki.

Niektore substancje czynne mniszka wykazuja zdolno$¢ tworzenia rozpuszczalnych
w $rodowisku wodnym komplekséw ze szkodliwymi metabolitami powstajacymi w or-
ganizmie cztowieka. Tym samym dzialajg odtruwajgco i oczyszczajaco [11]. Kuracje takie
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najkorzystniej przeprowadza¢ wiosna, kiedy liscie sg jeszcze mlode i zawieraja najwiecej
skladnikéw czynnych, witamin i soli mineralnych.

Roéwniez kwiaty mniszka pospolitego zastosowane w postaci naparéw lub wykorzysty-
wane do przygotowania syropu wykazuja wlasciwosci lecznicze i zalecane sg zwlaszcza
w przewleklych niezytach gérnych drég oddechowych.

Mniszek pospolity moze réwniez postuzy¢ nam jako naturalny kosmetyk. Zastoso-
wany w postaci kapieli dziala oczyszczajaco na skoére, wspomaga proces bliznowacenia
i dziata odkazajaco i przeciwzapalnie. zwlaszcza w przypadku tradziku. Swiezy sok mlecz-
ny moze stuzy¢ (podobnie jak glistnik jaskolfcze ziele (Chelidonium maius) do usuwania
brodawek, kurzajek i klykcin [7]. Wiasciwosci te byly znane juz w XVI wieku, kiedy to
mniszek nazywany byt brodawnikiem.

WIOSENNE ODTRUWANIE ORGANIZMU

Wiosna to idealna pora na przeprowadzenie kuracji oczyszczajacej. Mniszek pospo-
lity moze by¢ wykorzystany nie tylko w postaci sporzadzanych herbatek czy kapieli, ale
réwniez mozemy wprowadzi¢ go do kuchni. Zamiast kupowac pierwsze, nie najzdrowsze
ze wzgledu na dodatek chemicznych nawozéw nowalijki, lepiej wybra¢ si¢ na spacer po
mlode liScie mniszka. Mozna spozywa¢ go na surowo lub w postaci duszonej. Jezeli lek-
ko gorzkawy smak nam nie odpowiada mozemy urozmaici¢ satatke dodatkiem jabtka,
banana, pomidoréw, orzechdw, sera lub stodkiego sosu [2]. Po mniszek powinny siegnaé
zwlaszcza osoby spozywajace ttuste pokarmy i majace problemy z trawieniem objawiajace
sie w postaci zapar¢ i wzdeé. Wysuszone liscie mniszka mozemy réwniez wykorzystywaé
jako aromatyczna przyprawe [2].

Odwar z korzeni mniszka: 2 tyzki rozdrobnionego korzenia zala¢ 2 szklankami goracej
wody i odstawi¢ do napecznienia przez 1 godzine. Nastepnie ogrzewa¢ powoli do wrzenia
i gotowac pod przykryciem przez 3-5 min. Odstawi¢ na 10 min i przecedzi¢. Pi¢ 1/2-2/3
szklanki 2-3 razy dziennie na 1 godzine przed positkiem jako srodek moczopedny i z6t-
ciopedny [2].

Zielony nap¢j z lisci mniszka: 24 liScie mniszka pocig¢ na kilka kawatkéw i zmikso-
waé w 1/2-2/3 szklanki napoju owocowego, mleka, kefiru lub jogurtu. Wypi¢ rano i po
potudniu miedzy positkami jako $rodek ogdlnie wzmacniajacy, witaminizujacy i popra-
wiajacy cere. Stosowaé wiosng 3-4 tygodnie [2].

Syrop z kwiatéw mniszka: zebra¢ $wiezo rozwiniete koszyczki, wyskubac z nich zétte
kwiaty, wlozy¢ do stoika przesypujac cukrem, nieco je ugnies¢, by zaczely puszczaé sok,
wlaé na wierzch 1 tyzke spirytusu, dosypa¢ cukru i odstawi¢ na tydzien. PéZniej przecho-
wywa¢é w lodéwcee nie dluzej niz 3-4 miesigce. Przyjmowac powoli i stopniowo przetykac,
najpierw po 1 tyzeczce syropu wraz z ptatkami, zwiekszajac stopniowo do 3-4 lyzeczek
dziennie. Dziala korzystnie w przewlektym niezycie jamy ustnej, gardta i oskrzeli z upo-
rczywym kaszlem, bélem i obrzekiem [11].

Podejmujac sie kuracji mniszkiem czy wprowadzajac go do codziennego menu nale-
zy pamietad, ze nie zawsze mozemy korzysta¢ z wlasciwoéci Taraxacum officinale. Prze-
ciwwskazaniem do stosowania przetworéw z mniszka lub stosowanie go jako sktadnika
kulinarnego jest niedrozno$¢ przewodow zotciowych, ropne stany pecherzyka zétciowego
oraz zamkniecie jelita kretego. W przypadku takich chordb najlepiej zasiegna¢ porady



Mniszek lekarski (Taraxacum officinale F H. Wigg) - chwast czy lekarstwo? 11

lekarza. U oso6b alergicznych kontakt ze §wieza rosling moze wywola¢ zapalenie skory
spowodowane obecnoscig w surowcu f3 — glukopiranozylu kwasu taraksynowego [9].

PODSUMOWANIE

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale) to pospolicie wystepujaca roslina, ktora nie
zawsze jest pozadanym towarzyszem w przydomowych ogrédkach. Tymczasem znajac
wiasciwosci lecznicze oraz kulinarne walory mniszka lekarskiego mozemy wykorzysta¢
go w warunkach domowych w naturalnych terapiach medycznych. Mniszek lekarski od
dluzszego czasu cieszy si¢ zainteresowaniem naukowcéw. Zaréwno polskie Instytuty [4],
jak i zagraniczne o$rodki naukowe zajmuja si¢ ta rosling analizujac skfad fitochemiczny
i mozliwe kierunki dziatania [12]. Jego wlasciwosci zostaly juz na tyle docenione iz prepa-
raty z mniszka lekarskiego dostepne s3 w aptekach.
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ABSTRACT
TARAXACUM OFFICINALE F. H. WIGG - PEST OR MEDICINE?

The aim of the study was to present the capabilities of medical use of Taraxacum officinalle
W. H Wigg. Taraxacum officinalle is a perennial plant from the family of Asteraceae, commonly
existing in the zone of the moderate climate of Europe, Asia and North America, where there are its
natural positions. At present, it is encountered in the whole world as a synantropic plant. In Eastern
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Europe, this is commonly encountered as a pest, settling all lawns, meadows, road shoulders and
green fallows. It is commonly known in Poland as: Taraxacum officinalle, dandelion and in some
regions as: Leontodon, Crepis L., egg and dart, Sonchus L. Concerning botany, this is a plant which
is well-known to anybody. Yellow flowers of Taraxacum officinale, appearing in April are not dif-
ficult to notice, similarly to shed blossomed characteristic dandelion clock created by fruits dressed
with down, which belong to achene. Unfortunately, the presence of this plan mostly brings more
problems than benefits. In the meantime, knowing the medicinal properties of Taraxacum officinale
and its culinary tasteful and nutritious values, we may make this common pest beneficial. In ear-
lier spring, before flowers, it is best to use young leaves of Taraxacum officinale, preparing salads.
Thanks to the content of vitamins and mineral salts, these dishes provide the organism with natural
supplementation of nutritional values. Leaves of Taraxacum officinale, after drying, may turn out
to be helpful if we suffer from the problems of the urinary system or we have problems with a gall
bladder. The flowers of Taraxacum officinale may be used for making syrup or, after drying, used in
form of infusion in case of oedema connected with inefficiency of circulation and kidneys. The roots
of Taraxacum officinale are collected in late autumn, namely the leaves and flowers may be used in
form of infusions as diuretic, anti-diabetic, anti-rheumatic and immunostimulating teas.

Knowing medical properties of Taraxacum officinale, instead of fighting it as a troublesome pest,
we may use its particular resources or whole herb along with roots for repairing our own health. The
recommended periods of collections and drying temperature must be obeyed.
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POROWNANIE WYBRANYCH PARAMETROW FIZJOLOGICZNYCH
U DAWNYCH I WSPOLCZESNIE UPRAWIANYCH ODMIAN PSZENICY
OZIME] (TRITICUM AESTIVUM L.)

Agata Kaczor*, Justyna Czerwiriska**

* Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, ** Pozawydzialowy Zamiejscowy Instytut Biotechnologii i Nauk Podstawowych
UR; e-mail: agataprokop@gmail.com

Streszczenie. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan doswiadczen mikropoletkowych
dotyczace pordwnania intensywnosci fotosyntezy i transpiracji na 4 odmianach pszenicy ozime;j.
Testowano 2 odmiany przedwojenne i 2 odmiany wspoélczesne. Badania prowadzono na przelomie
2011/2012 r. Intensywno$¢ fotosyntezy i transpiracji mierzono na lisciach flagowych rozpoczynajac
od fazy kloszenia, a konczac na fazie kwitnienia. W analizach postuzono si¢ przeno$nym analiza-
torem gazowym LI - COR 6400 XT. Przedwojenna pszenica ozima charakteryzowala si¢ mniejsza
aktywno$cig fotosyntezy niz pszenica wspotczesna. Ponadto nie zaobserwowano wyraznych réznic
miedzy odmianami w przypadku intensywno$ci transpiracji.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, fotosynteza, transpiracja, odmiany przedwojenne, odmiany
wspdlczesne

WSTEP

Obecnie pszenica ozima dominuje w uprawie zboz w Polsce. Jej ogromne znaczenie jest
potwierdzone nie tylko duzym areatem uprawy (1,8-2,0 mln ha) [15], ale takze szerokim
spektrum prac hodowlanych i najwieksza sposrod innych zbozowych liczbg zarejestrowa-
nych odmian [14].

W chwili obecnej w krajowym rejestrze znajduje si¢ 70 odmian pszenicy ozimej [14].
Nowe, wysokoprodukcyjne odmiany, sa lepiej przystosowane do ciggle zmieniajacych sie
warunkéw glebowych i klimatycznych [3, 11]. W$rdd nich nalezy wymieni¢ Bogatke, ktora
charakteryzuje si¢ przydatnoscia do uprawy na terenie catego kraju. To odmiana niewysoka,
odporna na wyleganie i wigkszo$¢ patogenéw [17]. Poza Bogatka warto zwrdci¢ uwage na
Turnig¢. To odmiana wpisana do Krajowego Rejestru Odmian w 2001 r. [14]. Charakteryzuje
sie ona wysoka plennoscia, a takze wykazuje duza odporno$¢ na choroby ktosa [18].

Hodowla roélin stala si¢ galezig dzialalno$ci gospodarczej dopiero w potowie XIX w.
[1], a pierwotne o$rodki zaczely powstawaé w II pol. XIX w. Pierwsze odmiany pszenicy
ozimej wprowadzono do uprawy jeszcze przed I wojna $wiatowq [11]. Byly to pszenice
Dankowskie, a wérdd nich: Dankowska Graniatka i Dantkowska Selekcyjna [10]. Ostka
Kazimierska zostata wpisana do Rejestru Odmian Oryginalnych w 1964 r. [2]. Dokonujac
doboru odmian warto kierowac sie konkurencyjnosciag wobec chwastow. Pod tym wzgle-
dem nalezy zwréci¢ uwage na odmiany dawne, ktdre ze wzgledu na planofilne ulozenie
lisci, rozkrzewienie i szybsza akumulacje biomasy, ograniczaja dominacje chwastow [2].
Jednak pomimo korzystnych warunkéw wzrostu, odmiany te ze wzgledu na niski plon,
a takze podatnos¢ na patogeny, nie sg uprawiane [2, 4, 12, 16].

Fotosynteza to proces uzalezniony od $wiatla. Zachodzi najintensywniej w lisciach. Badane
lidcie flagowe maja najwiekszy potencjal fotosyntetyczny, dlatego wykorzystanie tego organu
ro$liny w badaniu jest jak najbardziej zasadne. Aktywno$¢ fotosyntezy zalezy m.in. od $wiatta.

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy.
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Przy wzroécie natezenia $wiatla wzrasta natezenie fotosyntezy, ale tylko do momentu wysyce-
nia. Zbyt wysokie natezenie $wiatla, a takze dtugi czas oddzialywania powoduje uszkodzenie
aparatu fotosyntetycznego [13]. Nalezy pamieta¢, ze zadnego z czynnikéw zewnetrznych ma-
jacych wplyw na aktywnos¢ fotosyntezy nie mozna rozpatrywa¢ oddzielnie [5].

Przeprowadzone badania mialy na celu poréwnanie wybranych parametréw fizjolo-
gicznych pszenicy obecnie uprawianej i przedwojenne;j.

METODYKA

Badania realizowano w Instytucie Biotechnologii Stosowanej i Nauk Podstawowych Uni-
wersytetu Rzeszowskiego zlokalizowanym w Weryni na przetomie 2011/2012 r. Doswiad-
czenia przeprowadzono na mikropoletkach w ukladzie losowanych blokéw. Obiektem ba-
dan byto 4 odmiany pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.), w tym 2 odmiany wspoiczesne:
Bogatka, Turnia i 2 odmiany przedwojenne: Dankowska Graniatka, Ostka Kazimierska.
Zastosowano kwalifikowany material siewny. Rozstawa miedzyrzedzi wynosita 13 cm, tym
samym zapewniono obsade¢ roslin w iloéci 400/m?* Roéliny zasilono jednorazowo saletrg
amonowa w dawce 120 kg/ha (Putawska saletra amonowa Pulan). Ponadto jednokrotnie
zastosowano srodek grzybobdjczy Topsin M 500 SC (substancja aktywna tiofanat metylowy
- 500 g s.a. w 1 litrze $rodka) w fazie strzelania w zdzbto w dawce 1,4 I/ha.

Do pomiaréw aktywnosci fizjologicznej roélin uzyto przeno$nego aparatu LI - COR
6400 XT Portable Photosynthesis System. Pomiaréw dokonano na poletkach do$wiadczal-
nych na li$ciach flagowych w 7 powtdrzeniach rozpoczynajac od fazy kloszenia, a konczac
na fazie kwitnienia (faza 51 do 59 wg skali BBCH). W pomiarach uwzgledniono aktyw-
nos¢ fotosyntezy i aktywnos¢ transpiracji. Badanie wykonywano zawsze na tych samych
lisciach flagowych pszenicy ozimej, w ich $rodkowej czeéci, w poréwnywalnych warun-
kach $rodowiska. Analize przeprowadzono dla 4 pozioméw natezenia $wiatla w zakresie
PAR: 0, 100, 500 i 1500 um*m**s!. Prezentowane wyniki badan s fragmentem szerszych
badan fizjologicznych prowadzonych przez autorki.

WYNIKI BADAN

Podczas przeprowadzonych badan zaobserwowano duza zmienno$¢ analizowanych
wynikéw dotyczacych aktywnosci fotosyntezy, zaréwno miedzy pszenica wspolczesng
i przedwojenna, jak i samymi odmianami.

Odmiany przedwojenne wykazywaly nizsza intensywnos¢ fotosyntezy w poréwnaniu do
odmian pszenicy wspolczesnej (ryc. 1). Ponadto zaobserwowano réznice w przyroscie in-
tensywnosci fotosyntezy. Poréwnujac PAR 100 a 500 [umol*s*m™] u odmian przedwojen-
nych zanotowano mniejszy przyrost intensywnosci fotosyntezy niz pomiedzy tymi samymi
warto$ciami natezenia o$wietlenia u odmian wspotczesnych. Intensywno$¢ fotosyntezy byta
najwyzsza u odmian wspoétczesnych przy poziomie natezenia 500 i 1500 pm*m>*s* (ryc. 1).

Z odmian przedwojennych wyzszg intensywnos¢ fotosyntezy zanotowano u odmia-
ny Ostka Kazimierska przy kazdym poziomie natezenia $wiatta. Ostka Kazimierska przy
natezeniu $wiatla 1500 [pmol*s™m] fotosyntetyzowala z intensywnoscia 9,62 pmol
CO,*m™s™'. Z kolei w przypadku odmian wspotczesnych obie testowane odmiany osiggaty
podobne wartosci intensywnosci fotosyntezy na réznych poziomach natezenia swiatla. Jedynie
przy najwyzszym poziomie natezenia 1500 umol*s™*m™ Turnia osiagneta stosunkowo lepszy
wynik na poziomie 9,69 pmol umol CO,*m™*s' w stosunku do odmiany Bogatka (tab. 1).
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Ryc. 1. Poréwnanie intensywnoéci fotosyntezy wspolczesnych i przedwojennych odmian pszenicy
ozimej przy natezeniu $wiatta: 100, 500, 1500 [pmol*s*m?]
Ryc. 1. Comparing the intensity of photosynthesis modern and pre-war winter wheat cultivars
with light levels: 100, 500, 1500 [umol*s™*m?]

Tab. 1. Intensywnos¢ fotosyntezy [umol CO,*m>*s"'] przy PAR 0, 100, 500 i 1500 [umol*s*m™]
Tab. 1. The intensity of photosynthesis [umol CO,*m*s]by PAR 0, 100, 500 i 1500 [umol*s"*m~]

Odmiany przedwojenne Odmiany wspélczesne
Pre-war cultivars Modern cultivars
PAR | Dankowska Graniatka | Ostka Kazimierska Turnia Bogatka
0 -2,06 -1,76 -1,87 -2,93
100 1,18 2,18 1,80 1,57
500 2,89 6,35 6,96 4,20
1500 5,06 9,62 9,69 6,01
4
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Ryc. 2. Poréwnanie intensywnoéci transpiracji u wspotczesnych i przedwojennych
odmian pszenicy ozimej
Ryc. 2. Comparison of rate of transpiration in modern and pre-war winter wheat cultivars

W przypadku intensywnosci transpiracji zanotowano zréznicowane wyniki w zalez-
nosci od odmiany (ryc. 2). Wyzsza intensywno$¢ transpiracji u odmian przedwojennych
zaobserwowano u odmiany Ostka Kazimierska. Ksztaltowala si¢ ona na poziomie 3,25
mmol H,O*m™*s'. U Dankowskiej Graniatki intensywnos¢ transpiracji wynosita 2,38
mmol H,O*m**s’%. Z kolei najwyzszg intensywno$¢ transpiracji u odmian wspotczesnych
zanotowano u odmiany Turnia. Ksztaltowatla sie ona na poziomie 3,22 mmol H,O*m**s.
U odmiany Bogatka intensywno$¢ transpiracji wynosita 2,19 mmol H,O*m?*s (ryc. 2).
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DYSKUSJA WYNIKOW

W przedstawionej pracy podjeto probe poréwnania wspotczesnych odmian pszenicy
ozimej z przedwojennymi pod katem intensywnosci fotosyntezy i transpiracji. W dostep-
nej literaturze stosunkowo mato mozna znalez¢ informacji dotyczacych tego typu badan.

Wstepne wyniki ukazaly duzg réznorodno$¢ uzyskanych wynikéw. Analizujgc wykres 1
mozna z duza pewnoscig stwierdzi¢, ze odmiany pszenicy ozimej przedwojennej wyka-
zywaly stosunkowo nizszg intensywno$¢ fotosyntezy niz odmiany wspolczesne. Wyzsza
intensywno$¢ fotosyntezy wpltywa na wigksza zdolno$¢ rosliny do asymilowania CO,,
a w konsekwencji produkeji biomasy.

Fotosynteza to proces uzalezniony od obecnosci $wiatta. Ponadto przy wzroscie nate-
zenia $wiatta dochodzi do zwigkszenia intensywnosci fotosyntezy [5, 13] . W przypadku
kazdej badanej odmiany, intensywnos¢ fotosyntezy rosta przy wzro$cie natezenia $wia-
tla. Zalezno$¢ ta byta obserwowana do momentu wysycenia fotosyntezy. Ponadto zaob-
serwowano rodznice w przyroécie intensywnosci fotosyntezy. Pomiedzy PAR 100 a 500
pmol*s™m? u odmian przedwojennych zanotowano mniejszy przyrost intensywnosci
fotosyntezy niz pomiedzy tymi samymi warto$ciami nat¢zenia o$wietlenia u odmian
wspolczesnych. Intensywno$¢ fotosyntezy byla najwyzsza u odmian wspoétczesnych przy
poziomie natezenia 500 i 1500 pm*m**s* (ryc. 1). Przy PAR 1500 z odmian starych le-
piej fotosyntetyzowala Ostka Kazimierska, ktora uzyskata wyniki na poziomie obecnie
uprawianej Turni. Intensywnos¢ fotosyntezy to bardzo wazna cecha i zdaje sie by¢ bardzo
korzystne, aby probowa¢ zwiekszac jej intensywno$¢ metodami biotechnologicznymi.

Niezastagpiong role u rodlin pelnia aparaty szparkowe, dzieki ktorym dochodzi do
transpiracji. Proces ten wiaze si¢ z utratg duzej ilo$ci wody. Transpiracja jest uzalezniona gtow-
nie od natezenia $wiatla i temperatury, a takze od pokrycia lisci [13]. Pszenice z woskowym
pokryciem charakteryzujg si¢ nizszym poziomem transpiracji. Na podstawie ryc. 2 wynika, ze
poszczegdlne odmiany charakteryzowaly sie zréznicowanym poziomem intensywnosci trans-
piracji. U Ostki Kazimierskiej i Turni obserwowano wyzsze warto$ci intensywnosci transpi-
racji. W zwigzku z tym warto by bylo w przyszlosci dokona¢ pordéwnania innych odmian,
zaréwno przedwojennych jak i wspdtczesnych w celu doktadniejszego rozpoznania zaleznosci.

W dostepnej literaturze [2] zajmowano si¢ m. in. poréwnaniem stopnia zachwaszcze-
nia odmian przedwojennych i wspoélczesnych. U odmian starych obserwowano znacz-
nie mniejszy stopien zachwaszczenia w stosunku do odmian wspélczesnych. Miato na
to wplyw planofilne utozenie lisci w stosunku do gleby. Pomimo w miare korzystnych
parametréow morfologicznych i fizjologicznych odmian przedwojennych, ich potencjat
plonotwdrczy nie przemawia na ich korzy$¢. W poréwnaniu do odmian wspoétczesnych,
dawne byly zdecydowanie silniej atakowane przez patogeny [2, 7, 8].

Wedtug niektdrych autoréw [6] bezzasadna jest obecnie uprawa dawnych odmian ze
wzgledu na ich malg przydatno$¢ w rolnictwie, a takze brak hodowli zachowawczych. Po-
nadto pszenica przedwojenna charakteryzuje si¢ niska aktywnos$cia i wydajno$cia w po-
réwnaniu do wspodlczesnych odmian. Pomimo tego warto pamietaé o konkurencyjnosci
starych odmian w stosunku do chwastéw i wzglednie dobrych wstepnych wynikach badan
dotyczacych parametréw fizjologicznych. To wszystko powinno nas skloni¢ do tego, ze
moze warto prowadzi¢ badania nad dawnymi odmianami pszenicy ozime;j.
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WNIOSKI

Analizowane parametry fizjologiczne charakteryzowaly sie duza zmiennoscia otrzy-

mywanych wynikéw w zaleznosci od odmiany i intensywnoéci §wiatta.

Odmiany przedwojenne charakteryzowaly si¢ mniejsza intensywnoscig fotosyntezy

w poréwnaniu do odmian wspotczesnych, co jednoznacznie $wiadczy o postepie ho-
dowlanym w tym kierunku. Z badanych odmian przedwojennych na szczegdlng uwage
zastuguje odm. Ostka Kazimierska, ktora uzyskata wyniki odpowiadajace wspolczesnej
odmianie pszenicy ozimej Turni.

W przypadku intensywnosci transpiracji zanotowano zréznicowane wyniki w zalezno-

$ci od odmiany. Najwigkszg intensywnoscig transpiracji z odmian dawnych wykazata si¢
Ostka Kazimierska, a z odmian wspoélczesnych Turnia.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
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ABSTRACT

COMPARISON OF SELECTED PHYSIOLOGICAL PARAMETERS
IN PRE-WAR AND MODERN CULTIVARS OF WINTER WHEAT
(TRITICUM AESTIVUM L.)

At present, Triticum aestivum L. dominates in the cultivation of wheat in Poland. Its great signifi-
cance is confirmed not only by a great area of cultivation but also the greatest number of registered
varieties out of other wheat [14]. At present, there are 70 varieties of wheat in the national register [14].
New, highly productive varieties are better prepared for constantly changing soil and climate condi-
tions [3, 11]. Cultivation of plants is a branch of business activity which developed in the first half of
19th century [1], and original centres started to emerge in the 2nd half of the 19th century. The first
varieties of winter wheat were introduced to cultivation before the 1st world war [11]. Performing
a selection of varieties, it is worth following the competitiveness of pests. It is worth paying attention
at older varieties which, due to their characteristic planophile distribution of leaves, spread and faster
accumulation of biomass, limit the domination of pests [2]. Despite favourable conditions of growth,
these varieties due to their lower crops as well as susceptibility to pathogens, are not cultivated [2, 4,
12, 16]. Modern varieties are not characterised by good competitiveness towards pests as well as old
varieties. Despite this, high crops, average or great resistance to diseases and pests as well as resistance
to incubation causes that they are needed in cultivation [3,11]. Photosynthesis is the process depend-
ing on the light. It includes many photochemical reactions. The process of photosynthesis is the most
intensively performed in leaves. The studied flag leaves have the greatest photosynthetic potential that
is why, the use of this organ in the tests is justified very much. Photosynthetic dyes are used for light
absorption [9, 13]. Light is the main factor influencing the course of the process of photosynthesis.
Along with an increase of light intensity, the intensity of photosynthesis increases, but only up to the
moment of glut. Too high light intensity as well as long time of exposure will cause the damage of the
photosynthetic apparatus [13]. It must be remembered that none of the external factors having an
influence on the activity of photosynthesis shall be considered separately [5].

The undertaken studies were to compare selected physiological parameters of wheat cultivated at
present and pre-war. Two pre-war varieties were tested: Dantkowska Graniatka, Ostka Kazimierska
and two modern varieties: Bogatka and Turnia. Agrotechnical procedures were performed pursu-
ant to the binding indications for these species. The intensity of photosynthesis and transpiration
was measured on the flag leaves in 7 repetitions, starting from the earring phase and finishing with
the blooming phase. The gas analyser LI - COR 6400 XT was used for the analyses. Pre-war winter
wheat was characterised by a lower activity of photosynthesis than the modern one. Moreover, there
were not significant differences between varieties in case of transpiration intensity.

According to some authors [6] it is unjustified to presently cultivated older varieties, due to their
low usefulness in agriculture as well as lack of preventive cultivations. Moreover, pre-war wheat is
characterised by lower activity and efficiency in comparison to modern varieties. Despite this fact, it
is worth remembering about the competitiveness of older varieties in relation to pests and relatively
good results of research on physiological parameters. This should decide on the conclusion that
may be it is worth performing studies on pre-war varieties of winter wheat. It may contribute to an
increase and efficiency of plants.
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BIIJIVB BEJIMYITHY CATVIBHUX BY/IbB HA BPOXKAJIHICTD
KAPTOIIII COPTY JYIKA

Map’ana Manozax
Arponowmivnmit paxynsrer THAY, e-mail: lytvyn.olha@gmail.com

AHoTauisa: B cTaTTi BUCBIT/IeHO pe3ynbTaTit HOCTiKeHb, AKi 3a nmposopmmm nporarom 2011-
2012 pokax Ha IOJAX Kadexpu TEXHONIOrN Y pOCIMHHNUITBI JIbBIBCHKOTO HAIiOHAIBHOTO arpap-
HOTO yHiBepcuTeTy. BuBYaBCs BIUINB BeIMYIMHY CAfUBHUX Oy/Ib6 Ha BPOXKAITHICTD Ta AKICTH 6y/I1b0
KapTOIUIi CEpeHbOCTUITIOTO COpTy JlyXa.

Bcranosneno, mo B ymoBax saxigHoro Jlicocreny Ykpainu nmpy BUpOLIYBaHi KapTOII COPTY
Iy>ka Ha TeMHO-CipuX OIiI30/I€HNUX JIETKOCYI/IMHKOBUX IPYHTaX IOLi/IbHO BUKOPUCTOBYBATH Ca-
nvBHI 6y1p61 Macoro 51 - 80 1. Lle £03BO/IMIIO OTpUMATH HAMBUILNIT BpOXKal Kapromi — 288 1y/ra,
HailOUIbIINIT YiCTNil IpUOYTOK 3 1ra — 15220 IpH Ta 3a6e3Meunso HaiBUINIT PiBeHb peHTabeNb-
HOCTi -79 %.

Knro4oBi cnoBa: kapTorid, canyuBHi 6y71b61/[, copr, CcTeOI0CTilL, YPOXKalHiCTh, BMiCT KPOXMaJIIo,
BUXiJl KpPOXMaJI0, cO6iBapTiCTh, piBeHb PEHTAOETBLHOCTI.

BCTVYII

Ha cydacHomy eTami po3BUTKY KapTOIUIAPCTBA B YKpaiHi CIlOCTepiraeTbcs HeBifmoOBif-
HICTb MK HOpMaMM CaJliHHS KapTOIUIi Ta il BPOXKAMHICTIO. Y KONEKTUBHUX IOCIIOAAPCTBAX
Ta IPMBATHOMY CEKTOPi HOPMM IIOCAJJKM KONMBaITbcs Bif 30 o 50 11/Ta, a BpOXKaHICTh, 3a-
JIeKHO BifJi poKy, cranoBuTb 80-120 11/ra. To6TO, BifHOIIEHHS MIX YPOXKAIHICTIO T HOPMOIO
cafiiHHs, a60 KoedillieHT PO3SMHOXKEHHSI, CTAHOBUTb 2,5-3,0, 1110 pOOMTH BUPOL[YBaHH Lii€l
Ky/IBTypJ) HepeHTabelbHIM. B1icoki HopMu OB’ sA3aHi 3 BUKOPUCTAHHAM I CafiiHHA Oy/1b0
Mmacoro Biz 30 o 100 r i 6inbine. CuTyarlist yCK/IafHIOETBCS 1Ije 7 TUM, 110 B TOCIIONAPCTBAX
4acTO-TYCTO BifiICyTHI OpraHiuHi i MiHepanbHi f0OPMBa, Ki O TOTO X i BUKOPUCTOBYIOTHCS
HeedekTnBHO [5, 9, 13].

Bak/IMBMM [OKa3HVMKOM JIJIs BCTAHOB/IEHHsI IYCTOTH CafiHHA € rycroTa creben. Koxxue cre-
6710 € CAaMOCTIITHOI0 POC/IMHOIO 3 BIACHOK KOPEHEBOIO CICTEMOI0. BoHN OB’ s13aHi MK CO000
TIZIbKY CITIIBHYMM TIOXOIKEHHAM Bifl offHiel MaTepuHcbKoi 6ynp6u. Ha 1 ra mae 6yTu 180-200
THC. cTeberl, a Ha HaciHHMIbKMX nociBax 200-250 tnc/ra. HeoOxifHO BpaxoByBaTH, 110 6yIIb-
6u, 3a/1e)KHO Bif| copTy, Macor 30-50 1. 3garHi yrBoputu 1,84 crebma; 50-80 r. — 2,1-4,9 cre-
6ma; 80-120 1. — 2,7-6 crebern. To6To unm 6inbii 6yn1b01 — TMM MEHIIIA TYCTOTA CafiHHsA [14].

B pocnigax Bapanuyka 1O. B. i Momonbkoro M. 4. [1, 2, 11, 12] BcTaHOB/IEHO, 110 ic-
TOTHUII BIUIMB Ha BPOXKalHICTh cOpTiB KapTomni CeiTaHOK KuiBcbkuii i JIyroBcbka, Mano
30i/IbIIIeHHs Macu caiuBHUX Oy/Ib6. Bin pocinH, BupolieHnx i3 BeMKUX caguBHUX OyIb0,
ofiep>kaHa BpOXKaitHiCTh cTaHOBIMIA 312 11/Ta, cepefHix — 282 11/ra, 1110 Ha 27,1% i 14,6% 6i71b-
1Ie, TOPiBHAHO 3 piOHNMMY OyIb6amu (246 1/ra).

AHaJoriyHi pesynbraTu ofepyati i B jocigax nposenenux Kpuxynosoto O. B. [6]. ITIpo-
1ec 6y71b60YTBOPEHHS TAKOX 3aJIE)KaB BiJj COPTOBMX 0COOMMBOCTEN POCIIVH Ta MACY CaJiVIB-
HyX Oynp6. Y kymi copry CBiTaHOK KMIBCBKMII Y cepeHbOMY dopmyBanoca 10,1 6ynb6ou,
10 Ha 25,5% 6inbIue, HiX y 30By.

Y poc/iH, OTpMMaHNX i3 MaTepuHCHKUX 6YIb6 Macoio 51-80 I, y Ky1ui yTBOPIOBaIOCh Ha
5,8%, 81-120 r — Ha 14,0% 6ynb6 6imbire, Hix Bif 6yn1b6 Macowo 25-50 r (8,5 O6ynb6/Ky).
ITpu caginni 6ynp6amu Macor 25-50 T cepefHst BPOXKAIHICTh 6e3 BHECeHHs TOOPUB CTaHO-
Bua 154 11/ra, macoro 51-80 r - 3pocrana Ha 13,8%, 81-120 r - Ha 23,3%.

Penensent: [Tapmmax f. f., kaugupar ¢/r Hayk, foneHT. ArpoHomiunmit pakynbrer THAY.
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IIpu BHecenHi MiHepanmbHux Ko6pus 3 pospaxynky N, P, K. i N P K  Ha doni raomwo
edeKTMBHICTD iX BIVIMBY Ha BPOXaIHICTb KapToIli copTy CBiTaHOK KMIBCbKMII Oy/Ia HailBy-
II[0I0 TIPY BUKOPMCTAHHI [1st cafiinns 6ynp6 Macoro 25-50 1, copty 308 - 51-80 r [6].

Hocnipxenns, nposefieni B 3axignomy Jlicocrenry M. . Monoupbkum Ta I. M. I'naTiokom
[11, 12, 3] cBiguarb PO MOXX/IMBICTh 3MEHLIEHH CaIuBHOI HOPMM IIPY OJHOYACHOMY Ofiep-
YKaHHI BYCOKMX yPOXKaiB KapTOIUIi 3a paljioHa/IbHOTO BUKOPUCTAHHS CaAMBHUX OY/Ib0, IIpa-
BWIBHOTO iX KiZIbKICHOTO i TPOCTOPOBOrO PO3MIllleHHA B IIO€JHAHHI 3 OIAJ/IMBUM 3aCTOCY-
BaHHIM OPraHiYHNUX i MiHEpabHIX JOOPUB.

MeTopuKa MpoBefeHHs AOCTiKeHb. [[porpamMoio HalluX JOCTIIKeHb Iepesbadanoch
BUBUNTY BIUIMB BEIVYVMHY CaAMBHUX Oy/Ib0 Ha BPOXKaIHICTh Ta AKICTh 6yNIbO KapToIIi ce-
PEeIHbOCTUITIOTO COPTY JlyxKa.

IonboBi gocminy 3 BUBYEHHS LIbOTO MUTAHH:A IPOBOANUINCD poTA3i 2011-2012 pokiB.

Hocnigu 3akmagany 3a TAKOK CXEMOIO:

1 - Maca caguBHUX Oy1b6 25-50 r— KOHTPOJIB;

2 - Maca caguBHUX 6y1b6 51— 80 3

3 - Maca capguBHux 6y1p6 81-120 .

Burparu nocakoporo Marepianay B CepeIHbOMY 3a BapiaHTaMM JOC/ily CTaHOBUIN: 1 —
3a cafiinHA 6ymb6amm Macoro 25-50 T — 21 11/ra; 2 - 3a cafjinHA 6ynb6amu Macoro 51-80 T - 36
11/ra; 3 - 3a cafjinHA Oynmp6amm Macor 81-120 r — 55 1i/ra.

IToBTOpHicTb AOCTiRY TphOXpasosa. O6miKoBa IO HiMAHKY 25,2 M2,

BuByeHHA BIVIMBY Macy CafiuBHMX Oy/Ib0 Ha BPOXKaHICTD i AKicTh Oyn1b6 KapToIIi mpo-
BOJVJIM LIUTIXOM 3aK/Ia/ilaHHsI IO/IbOBUX JOCIIAIB i Tab0paTOPHNUX aHAMI3iB BiAIIOBIGHO 1O
3araJIbHONIPUITHATOL METOAMKY B Haliit 30Hi [10].

ITix vac Bereranii mpoBoxMIN (HEHONOTIUHI CIIOCTePEeXKEHH: BI3HAYA/IM [10YATOK i IIOBHI
CXO/M, KIIBKICTh pOC/INH, OYIbOM SAKMX Hamu CXOAM, JAaTy LBITIHHSA, IOYaTOK BifMUpPaHHSA
6agma. Crifikicts pocnus nporu ¢girodToposy BUsHAUaMM BisyaabHO. 30MpaHHA KapToO-
IUTi IPOBOAMIIN B [ipyTilt Aiekazi BepecHs. I1if yac 361paHHs BU3HAYAIN YPOXKAIHICTD 6y/Ib0
3 1 ra, IpOLeHT TOBapHUX OY/Ib0, cepenHIo Macy Oynb6y, KiNbKicTb Oy/Ib0 MM KYLIeM.

B

K=264—-C (2.1)
ne B

K- BmicT kpoxmaiio B 6ynb6ax, %;

B- maca 6ynb6 B moBiTpi, T;

6 — Maca Oynb6 B BOZi, Ipy Temneparypi sogu 17,5°C, 1;

C - He KpOXMa/MCTa YacTHa Oy/Ib0, piBHa 6.

3 MeTOI0 OLIiHKM JOCTOBIPHOCTI OfiepyKaHMX JAHMX MaTeMaTUYHUII aHaJIi3 pe3y/IbTaTiB I110-
JIBOBMX JIOCTI/iB TPOBOANM/IN Ha MIEPCOHAIBHOMY KOMITI0TEpi 3a IIPOrpaMoIo0 AMCIEPCIiIHOTO
aHay3y 3rigHo Metomyku b. A. JJocriexoBa [4] Ta 3aCTOCYBaHHs KOMIT I0TEPHOI ITPOrpaMIL.

PesynbraTu mocnimxens. [Io HeJlaBHbOTO Yacy I'yCTOTA Haca/I)KEHb BU3HAYA/IACh 32 Ki/lb-
KiCTIO BUCapKeHNX Oynbp6 6e3 ypaxyBaHHA IX Mach Ta 6i0/lOriYHMX OCOOMMBOCTEIl COPTY.
YacTo @A cafiHHA BUKOPUCTOBYIOTb APiOHI 6y1b0M, siKi GOPMYIOTH B OCHOBHOMY OFHO —
i nBocrebenpHi Kyuil. [Tpu rycroTi Hacapkenb 40—-50 TUCAY KyIiB Ha TeKTap KiNbKiCTh CTe-
6e1 i TUTOIIA JICTOBOI IIOBEPXHI HE HOCSTAE IIOJIOBMHN BiJf OIITUMA/IbHOIL. A 3Bifcu Heedek-
TYBHE BYKOPMCTAHHs 3eMIi, Z0OpUB, iHIIMX (PaKTOPIB i K pe3ynbTaT HU3bKUIT Bpoxaii [7].

3arajipHa KilbKicTb cTeOer Ha IUIOLi BU3HAYa€e piBeHb BpoXkaitHOCTi. ToMy B pekoMeH/ja-
1[ifX IOf{0 BUPOI[YBAHHS KAPTOIUIl 3a3HAYAETHCS KiBbKICTb CTeOe/T Ha OffMHMIIIO IUIOLI K
KpUTepilt OTpUMaHHSA TAPAaHTOBAHNX BPOXKAIB Ta OY/Ib0 IIeBHOTO po3Mipy.

B HaIumx gocmifax My BUBYAIIN SIK 3a/IEXNUTH CTEOIOY TBOPIOOYA 3AATHICTh KapTOIUIi cOp-
Ty ly>a Bij po3mipy caguBHux 6ynn0. Ik BuaHO 3 Tab. 1 crebnoctiit Kaprom 6e3nocepen-
HBO 3a/IeXKIUTh BiJj MacK caiuBHUX OY/Ib0.
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Ta6muus 1. Crebmocriit kapToruti copty Jly»ka 3a/e)XHo Bifj Macy cafuBHUX 6yb0, THC. LIIT./Ta

Table 1. Caulescent of potato Duzha variety depending on tubers’ mass, thousand/ha

Pik / Year Bigxunenns / Rejection
Maca CaJIM?HI/I};( 0y7p6 (1\:/[epde'HH€ F——
Mass of tubers 2011 2012 eaum thousand piece / bush %
25-50 T - KOHTPOTIb 127 121 124 - -
51-80r 182 193 188 64 51,6
81-120r 231 220 226 102 82,3

Haitpigmmit cre610CTiit, B cCepefHbOMY 3a fiBa pOKy, pOpMyBaBCsI Ha IEPIIOMY BapiaHTi
e cafiiHHs IPOBOAWIN pibHMMY Oymbbamu — 124 Tuc. wt./ra. CafiHHs cepefHiX 3a Macok
Oyn1p0 103BOMNIIO 36iMbIINTI CTEOMOCTIN KapTomti 0 188 Tuc. mT./Ta, 10 Ha 64 THC. IIT./Ta,
a60 51,6% 6inblile B IOPiBHAHI 3 IepIINM BapiaHTOM.

HarirycTimmit cTe610CTiil CIIOCTEpiraBcs Ha BapiaHTI e BUCA/PKyBamM KPYIHI Oyn1p6u
Macoo 81-120 1, TyT BiH CTaHOBUB 226 THC. LIT./T4, 1110 Ha 102 Tnc. mT./Ta abo 82,3 % 6inblie
B IIOPIiBHAHI 10 KOHTPOJIIO i€ CafjiHHs IPOBOAMIN ApibHMMY 6yabpbamu i Ha 38 Tuc. wIT./Ta
Oisbliie B TOPIBHSHI 3 BapiaHTOM Jie Cafiuiy cepenHi Oymbou.

OTxe, sIK 6a4MMO 3 MPOBEIEHOrO aHaM3y AaHUX, IyCTOTa CTeOI0CTOI KapTOIUI 3arte-
JKUTh B 3HaUHIit Mipi Bifi BemunHM cagyuBHYUX Oy1b66. Ynm Oinbiri Oy1p0611 My BUCAIKYEMO,
TUM Oi/IbIIY KiNbKicTb cTe6e BOHU (OPMYIOTh.

YpoxailHiCTb € HailBa>K/IMBILIOI XapaKTepUCTUKOK KyIbTypu. BoHa 0OyMOBIIOETHCA
IepIl 32 BCe TeHETUYHOI0 CTPYKTYPOIO POCINH. Pa3oM 3 THM ypOXKailHICTb 3[JaTHA CUIbHO
KOJIMBATHUCh IIiJ] BIVIMBOM YMOB BYPOIYBaHHA.

B cBOIX jocmizax My BUBYA/IM BIUIMB Macy CafiBHUX Oy/Ib0 Ha BeIMYMHY BPOXKato Oy/1b0
Kapromti copry Jlyxa (ta6m. 2).

SIx BUJIHO 3 HaHMX HaBefeHMX B Tab/MMIi cafiiHHA Api6HUX OyIbO IpK3BeENO 1Ko Gopmy-
BaHHA HaJIMEHILIOro 3 IIOMDK BapiaHTiB mocnigy BpoKar. Ha nepimomy BapianTi mocmimy
BPOXaiTHICTh 6Y/IbO B CepelHbOMY 3a /iBa POKM CTaHOBWIIA uiie 258 1j/ra.

Bin pocmnu, BupomleHux i3 Bemukmx cafuBHuMX Oynp0 (81-120 1), opepkaHa Bpo-
KaiHicTh cTaHoBwIa 309 1y/ra, mwo Ha 51 m/ra abo 19,8 % Oinblie B MOpIBHAHI ZO KOHTP-
omo. Ha mpyromy BapianTi mocmipy e Bucampkysamyu OymbOu cepenHi 3a macon — 51-80 1,
(dopMyBanach cepefHs 3 HOMDK BapiaHTiB HOC/IiTy BpoXaiiHicTb 6ymb6 — 294 1/ra, 1o Ha 36 1/
ra a6o Ha 14,0 % Oiblire B IOPIBHAHI O KOHTPOIIO Jie CafiHH:A ITPOBOAMIN ApiOHMMM OynbOamMu
iHa 15 11/Ta MeHIIle B IOPIBHHI 3 TPeTiM BapiaHTOM Jie Ca/jiHH: IPOBOAVIIN BE/MKIMY GY/IbOaMIL.

Tabmuus 2. YpoxkaitHicTs KapToIuti copTy Jly)ka 3ajeXHo Bifi Macy caiuBHMX 6ynb6, 2011-2012 pp.
Table 2. Yielding capacity of potato Duzha variety depending on tubers’ mass, 2011-2012 biennium

Maca cazusHux 6ys6 Pik / Year Cepenne Bipxunenns / Rejection
Mass of tubers 2011 2012 Medium 1/ra / c/ha %
25-50 r — KOHTpO/b 272 244 258 - -
51-80r 299 288 294 36 14,0
81-120r 315 302 309 51 19,8
HIPO5 17,4 17,0

OpHak, TOBOPsIYM PO HPUOABKY BPOXKAIO Biff cafiiHHA KpynHUMHU Oynb6amu, HeoOXifHO
3rajiaTy PO BUTPATH CaiMBHOTO Matepiany. Burparu nocaskoBoro MaTepiaay B cepeHbo-
My 3a BapiaHTaMu KOCTify cTaHOBWIN: 1 — 3a cafiiHHs O6ynpb6amu Macoro 25-50 r — 21 11/ra; 2



22 Map’sna Mandssix

- 3a capiinns 6ynp6amu Macoro 51-80 r — 36 11/ra; 3 - 3a cafinHs 6yap6amu macor 81-120 T -
55 n/ra. ToOTO pisHMI MDX APYIMM i TpeTiM BapiaHTaMy CTaHOBUTH 19 1i/Ta, a Ha/jBUIIKA
Bpo>kao uiie 15 1/ra. To6To 36inbIIeHHs BUTPUT IIOCA/IKOBOTO Martepiany Oy/u 61bmmm
HIDK M Oflep>Ka/ii HaIBULIKY BPOXKalo.

OpHMM 3 HaMBOKIMBIMINX MTOKA3HUKIB COPTY € KPOXMaMUCTICTh 6ynb6. ITigBuiieHHs
BMICTy KpoxMasio B 6yn1b6ax i 36i1blIeHHA 110ro 300py 3 OfMHMILI IO Ma€ BeIMKe Ha-
POIHOrOCHOlapChKe 3HAYEHH .

Harui gocmimkenns 6ynmu Hanpas/ieHi Ha BUBYEHHs KPOXMaIMCTOCTI 6ynb6 y copTy Jyxa
3aJIeXKHO Bijj BeIMYMHM CafUBHUX OY/IbO.

SK BUOHO 3 JaHKUX Tabmuui 3, Ha KOHTPO/IbHOMY BapiaHTi, e CafliHHs IIPOBOMII npi6—
HyMU Oy1bbamy, BMIiCT KpoxMamo OyB HaitBuImM i craHoBuB 15,0%. I1pn caninHi cepenHix
6y1p6 KpoXMamMCTiCTh 3HM3MMACh Ha 0,2% i cTaHoBMIA 14,8%. 36ibIIeHHA MacK CafUBHIUX
6ynp6 0 81-120 T HpU3BENIO O MOJAIBIIOTO 3HIDKEHHS BMICTY KpOXMaio o 14,6 %, 1o
Ha 0,3 % MeH1Ie B IOPiBHAHI 3 KOHTposneM i Ha 0,2 % MeHIIe B IOPiBHAHI 10 BapiaHTY Jie BU-
CaKyBa/Ii CepefiHi 3a BEMYMHOIO OYIbOIL.

3MeHIIeHHs KpOXMaIMUCTOCTI Oyb0 i3 30i/MbIIeHHAM Macu cafiuBHMX Oy/Ib0O MOXKHA I10-
SCHUTY TUM, IO KPYyHHi 6yn1b6u GopMyIOTh IycTilmii cTe6/0CTill, a 0TKe B 3aryleHOMY
CTe6/10CTOI 3MEHIIYEThCA IHTEHCUBHICTD (POTOCUHTESY i SIK HAC/IIJOK 3MEHIIYETHCS HArpo-
MaJpKeHHsI KPOXMaIio B 6ynb6ax.

Hait6inpummit Buxif Kpoxmaiio 3 ofuHuMI mwiouyi 6yB mpu BupolyBanHi copry dyxa Ha
BapiaHTi fie cafiHHs IPOBOANIN Be/IMKMK OyIb6amu. Buxin Kpoxmaio Ha IbOMY BapiaHTi
cTaHoBUB 44,5 11/ra. HaitMeHINIi BUXiJy KpOXMaIlo MI OJi€p>KajM Ha IepIIOMY BapiaHTi 3a
cafinHa 6ynpbaMu Macor 25-50 1, TyT BiH craHoBuB 40,5 11/Ta, mo Ha 2,0 11/ra a6o 4,9 %
MeHIIle B IIOPiBHAHI 3 TpeTiM BapiaHTOM Hocrify. 3a cafiHHA cepefHiMu OyIb6aMM Macoxo
51-80 r My ofiepyKau cepeHii BUXix Kpoxmaiio — 42,8 11/ra, mo Ha 1,3 1j/ra a6o 3,2 % 6i1b-
111e B IOPiBHAHI 10 KOHTpoIO i Ha 0,7 11/ra MeHIlle B IOPiBHAHI 3 TPeTiM BapiaHTOM JOCTIify.

Otxe, Ha MiACTaBi NPOBEIEHOrO aHam3y, My 6aUNMO, 110 HAVBUIINIT BUXIJ KPOXMAIIO
3 OVHULI 1T 3a0e3IIedye BapiaHT e BucajpKyBamu 0ympou Macoro 81-120 1.

Tabmuusa 3. BmicT kpoxmamio B 6yabp6ax Ta fioro Buxij 3 opuHMIi o, cepegue 2011-2012 pp.
Table 3. Starch contents in potato tubers and its output from area unit, average 2011-2012 biennium

BumicT kpoxmartio B 6ynb6ax, % Buxin kpoxmasio 3 ofMHuMII IO, I1/Ta
Maca capuHux Gyns6 Content of starch in tubers, % Exit of starch from unit of area, c/ha
Mass of tubers Cepenne Hapsumika Cepenne Happumika
Medium Surplus Medium Surplus
25-50 T - KOHTpONb 15,0 - 38.6 -
51-80r 14,8 -0,2 42,7 34,4
81-120r 14,7 -0,3 44,5 32,6

Amnanizyloun faHi Tabnui 4, Mu 6a4nmo, 110 HaliMeHIa co6iBapTicThb 11] MPOAYKIil crio-
CTepira€Tbcs Ha BapiaHTi fie cafiHHs mpoBopyn 6ynbp6amu Macor 51-80 r. Bona cranoBuThH
67,2 rpa. Ha ipboMy BapiaHTi My ofiepyKau i HaiiBUIMI YncTuit foxig 3 1ra — 15220 rpu. Tyt
e OyB 1 HaOINbIINIT piBeHb peHTabembHOCTI — 79%.

Ilocuth BUCOKMI an6yT01< 3 lra My ofiep>Kanm i Ha BapiaHTI [ie CafliHHA NPOBOAVIIN
6ynpbamu Macor 25-50 r — 11510 rpH. PiBeHb peHTabe1bHOCTI BUPOOHUIITBA Ha LIbOMY Ba-
piaHTi TeX 6yB JOCUTD BUCOKMIT —65 %.

Haiteumia co6iBapricTs 1 It mpomyKIii criocTepiranach Impu CajiHHI KapTOIUI Macoo
81-120 r, TyT BoHa cTaHOBUTD 83,1 rpH. YncTnit KOXix Ha LIbOMY BapiaHTi OYB HallMeHIINIT
- 11510 rpu. Haitmeniunii 6yB i piBeHb peHTa0eIbHOCTI, jiniie 65 %.
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Tabmurist 4. EKoHOMiYHa e()eKTUBHICTh BUPOIYBaHHs KapTOIUI copTy Jly»Ka 3a/IeXKHO Bifj MaCH CafyIBHIX
6ynb6, cepefiHe 3a [[Ba POKM
Table 4. Economic efficiency of potato growing Duzha variety depending on tubers’ mass

. Bapricts | BupoGHmui . . Yucrnit go- .
Bpoxait- CobiBaprictb . Pisenpb
. . HICTb, 1I/Ta TIPOAYKLIL | SaTpatil Ha | 4 1 IPOAYKILii, xin 3 lra, penTabenn-
BapianTu gocniny Productivit 3 1ra, rpH 1 ra, rpH TpH I'pH HoCTi %
Variants of seed ¥y Cost of Production Costof1 Net income Rate )of
o/ha > production | costof 1 roduct. UAH from 1 ha, retarn. %
of 1ha, UAN | ha, UAN |P : UAN 7
25-50 T KOHTpPOIIb 244 29280 17770 72,8 11510 65
51-80r 288 34560 19340 67,2 15220 79
81-120r 302 36240 25110 83,1 14100 56
BMCHOBKI

TocnogapcTBam JIbBiBCbKOI 06/1aCTi sAKi 3HAXOAATHCA B 30Hi 3axifHoro JlicocTemny npu Bu-

poluryBaHi Kapromi copTy Jly’ka Ha TeMHO-CipUX OMif[30/IeHNX IeETKOCYITIMHKOBUX I'PyHTaxX
IOLIIPHO BUKOPMCTOBYBATU /ISl CafiHHs Oynb6u Macoio 51-80 1, 1ie HO3BOJISIE OffepKaTH
BUCOKIIT Bpoxait 6y/1b0 3a HAMBUIIOTO PiBHS PeHTa0eIbHOCTI BUPOOHMIITBA.
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11.

12.

13.
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF TUBER SIZES ON THE YIELD OF POTATO
VARIETY DUZHA

Nowadays in the field of potato study there is a tendency of non-conformity of planting potato norms
and its yield. In the collective farms and private sector planting potato norms are ranged from 30 to 50
cwt/ha but yield, depending on a year, is 80-120 cwt/ha. That is, the ratio between yield and planting
norm, or reproduction factor, is 2,5-3,0. That is why the cultivation of this crop is unprofitable.

The main aim of our investigation was to determine the dependence of the yield and quality of
potato variety Duzha on mass of planting tubers. The investigations were conducted during 2011-
2012 on the fields of the Department of Technologies in Plant Science of Lviv National Agrarian
University. We experimented according to such scheme: 1 — weight of planting tubers is 25-50 gr (it
was taken as a standard) 2 — 51-80 gr, 3— 81-120 gr. Mass of potato stems depends on planting tu-
bers mass. The thickest stems were observed in the variant of planting large tubers weighing 81-120
gr, and there were 226.000 of them per ha. It is 102.000 stems more in comparison with the standard
where we planted small tubers. Besides, it is 38.000 stems per ha more in comparison with the vari-
ant where we planted potato tubers of medium sizes. In the standard variant , where we planted
small tubers, the starch contents was the highest, and it was 15.0%. Planting medium tubers starch
contents decreased on 0.2% and it was 14.8%. Increasing of planting tubers mass up to 81-120 g
led to the decreasing of starch contents up to 14.6%, it is 0.3% less in comparison with the standard
and 0.2% less compared to the variant where we planted medium-sized tubers. While planting large
tubers (81-120 g) we have got the highest yield and it was 309 cwt/ ha, it is 51 cwt /ha more in com-
parison with standard. On the second variant of the experiment where we planted medium tubers
from - 51 to 80 gr, there was such yield as 294 cwt/ha and it is 36 cwt/ha or 14% more in comparison
with the standard where small tubers were planted. However, talking about the increase of yield we
have got from large tubers it is worth mentioning, that more planting tubers have been used. The
planting tubers expenditure were as follows: 1 — planting tubers weighing 25-50 gr - 21 cwt / ha,
2 - planting tubers weighing 51-80 gr — 36 cwt /ha, 3 - planting tubers weighing 81-120 g - 55 cwt
/ha. The difference between the second and third variants is 19 cwt / ha, and yield increase is only
15 cwt / ha. Thus, planting tubers expenditure was higher than we have received yield increase. The
lowest cost of 1cwt of products was got when the tubers of 51-80 g were planted and it was 67.2 hrn.
It has been received the highest net income on this variant too and it was 15 220 hrn. There was also
from lha the highest level of return - 79%.

Taking into account data based analysis, we recommend to plant potato tubers of variety Du-
zha from 51 to 80 gr on dark-grey podzolic lightly loamy soils in agricultural farms of Lviv region
located in the Western steppe zone. Such growing provides high yield with the highest level of
profitability.
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THE INFLUENCE OF ROZASOL (A COMPLEX MINERAL FERTILIZER)
ON THE PRODUCTIVITY OF DIVERSE SORTS OF OIL FLAX IN THE
PRECARPATHIAN AREA IN UKRAINE

Anna Shpek, Ivanna Drozd, Inesa Drozd, Svitlana Voloshanska

Biological department, Ivan Franko Drohobytch State Pedagogical University, e-mail: marijakowal@ukr.net

Summary. The main aim of our research was to establish the influence of norms and terms of
applying Rozasol (a complex mineral fertilizer) on formation quantitative and qualitative indices of
different sorts of oil flax in the Precarpathians. The results showed that, under climate conditions of
Precarpathians in Ukraine in 2012 the highest productivity (14.3 c/ha) guaranteed sort South night
with applying complex fertilizer Rozasol 3kg/ha in the phase of fir and 3 kg/ha in the phase of bud-
ding. The lowest it was in sort Golden, that was 7.4 c/ha, that is explained very low thickness of stem
standing before harvest gathering. Thus, our research has shown that quantitative and qualitative
indices of oil flax are not only influenced by soil and climate conditions of growing but also norms
and terms of applying of complex fertilizer Rozasol. By morphological indices and productivity the
best fixed sort was South night by applying complex fertilizer Rozasol in two terms: 3 kg/ha in the
phase of fir and 3 kg/ha in the phase of budding.

Key words: oil flax, sort, productivity, complex mineral fertilizer "Rozasol’, soil and climate con-
ditions.

INTRODUCTION

Oil flax is an important oil and industrial crop. It has a high level of profitability of
production and it is also a good precursor for many crops and such a biological feature as
ashort vegetation period making it a crop fit for growing in different areas of Ukraine (10).

Besides, oil flax has a high yield per hectare, which exceeds the indices of sunflower and
rape and its oil can be used for industrial purposes and also in soap production, medicine
and food industry. Due to the contents of unsaturated fatty acids (oleic and linoleic) oil
contributes to decrease contents of cholesterol in blood (3). Linseed oil is used as food in
case of metabolic disorder and during atherosclerosis. Linetol is a preparation, made from
linseed oil and used for skin treatment.

One of the ways to increase productivity of oil crops is their rational placement in the
zones, which are the most suitable for using by their natural and climate conditions and
which are up to agricultural biological needs of plants. Institute of Oil Crops (Zapo-rizhzhya)
grows new sorts of oil flax, which are rapidly introduced in the production in Ukraine. Oil
flax is demanding to fertilizers, what is explaining by quite small scale of root system, its low
physiological activity, high yield of power supply elements by harvest and short vegetation
period (3). That is why, an urgent problem today is to study the influence of norms and terms
application of complex mineral fertilizers on productivity of diverse sorts of oil flax in the
west region of Ukraine, especially under climatic conditions of Precarpathians.

The main aim of our research was to establish the influence of norms and terms of
applying Rozasol (a complex mineral fertilizer) on formation quantitative and qualitative
indices of different sorts of oil flax in the Precarpathians.

Penensent: Konuk I. C., gokrop ¢/r Hayk. UAAN, O6pommse.
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MATERIALS, CONDITIONS AND METHODOLOGY OF RESEARCH

The research was being carried out in 2012 on the basis of educational and experimen-
tal plot of Drohobych (the Precarpathians zone in Ukraine) on sod-podzol medium loamy
soils. The indices of soil fertility are found in such bounds: the depth of humus stratum is
30-40 cm, content of humus in arable stratum is 2.77%, reaction of soil solution is sub
acid. The provision of nutriments is low and average. The stock of nutrient elements in
soil on the depth 0-20 cm are: hydrolytic nitrogen (by Turin-Konova) -8.4 mg on 100 g
soil, phosphorus (by Kirsanov) -14.7 mg on 100 g soil and potassium (by Kirsanov) -6.3
mg on 100 g soil.

Meteorological conditions in 2012 - the year of carrying out the research — were con-
siderably different from average, particularly during the plant vegetation. Inoculation of
oil flax was carried out in the third ten-day period of April, namely on April 28, the weath-
er on that day was propitious. But cool and rainy weather in July adversely affected the
growth and development of plants of oil flax, the formation of harvest, its size and quality.

The realization of biological potential of the crop of oil flax in large measure is de-
termined of applying fertilizers in essential quantity and by the optimal correlation of
separate nutrition elements. Oil flax is demanding to fertilizers, what is explaining by
quite small scale of root system, its low physiological activity, high yield of power sup-
ply elements by harvest and short vegetation period. For the sake of provision of high
efficiency of oil flax we used complex fertilizer Rozasol. Rozasol is the universal powdery
water-soluble complex fertilizer of the Belgian company “Rozje” Rozasol with balanced
correlation of macro-and microelements on the chelate basis. It is used in intensive tech-
nologies of growing of agriculture crops for leaf-feeding and in systems of drip irrigation.

N Norms and terms of applying of complex fertilizer Rozasol

Variant Sorts of oil flax .. .. .
Applying in the phase of fir | Applying in the phase of budding

1 South night (without fertilizers)

2 South night 6 kg/ha

3 South night - 6 kg/ha

4 South night 3 kg/ha 3 kg/ha

5 Debut (without fertilizers)

6 Debut 6 kg/ha -

7 | Debut - 6 kg/ha

8 Debut 3 kg/ha 3 kg/ha

9 Golden (without fertilizers)

10 |Golden 6 kg/ha -

11 | Golden - 6 kg/ha

12 | Golden 3 kg/ha 3 kg/ha

The productivity of oil flax seed is determined by the amount of pods on the plant, the
quantity of seed in the pod and mass of 1000 seed. The analysis of sheaf models (table 1,
2) showed that, sorts of oil flax by the main indices of harvest structure were very different
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between one another. So the largest height of plants, the amount of pods on one plant and
mass 1000 seed formed sorts South night and Golden. The lowest indices of the harvest
structure were revealed in sort Debut. Applying of Rozasol in the norm 6 kg/ha also influ-
enced the main morphological indices of oil flax.

Our research has shown that the largest height of plants (64 cm), the quantity of pods
on one plant (15 pieces) and mass 1000 seed (7.4 g) guaranteed sort South night with
applying complex fertilizer Rozasol in two terms: 3 kg/ha in the phase of fir and 3 kg/ha
in the phase of budding. The lowest morphological indices were revealed in sort Debut
(without applying the fertilizers): the existing variant per one plant was (9 pieces), and
mass 1000 seed (5.7 g). So, our research showed, that under soil and climate conditions of
Precarpathians in Ukraine in 2012 the best sort by morphological indices was South night
with applying of complex fertilizer Rozasol in two terms: 3 kg/ha in the phase of fir and 3
kg/ha in the phase of budding.

Tablel 1. The influence of complex fertilizer Rozasol on morphological indices
of different sorts of oil flax

Norms and terms of applying ;
o of complex fertilizer Rozasol : Amount o
v N ¢ Sorts of oil flax High of plant, pods of plant,
arian Applying in the Applying in the cm piece
phase of fir phase of budding

1 Sou'tl} night (without ) ) 56 10
fertilizers)

2 South night 6 kg/ha - 61 13

3 South night - 6 kg/ha 59 12
South night 3 kg/ha 3 kg/ha 64 15

5 Debqt (without ) ) 50 9
fertilizers)

6 Debut 6 kg/ha - 54 11

7 Debut - 6 kg/ha 53 10

8 Debut 3 kg/ha 3kg/ha 56 12

9 Gol'dfen (without ) ) 0 14
fertilizers)

10 | Golden 6 kg/ha - 46 17

11 | Golden - 6 kg/ha 45 16

12 | Golden 3 kg/ha 3 kg/ha 48 19

The results of mathematical working showed that, under climate conditions of Precar-
pathians in Ukraine in 2012 the highest productivity (14.3 c/ha) guaranteed sort South
night with applying complex fertilizer Rozasol 3 kg/ha in the phase of fir and 3 kg/ha in
the phase of budding. The lowest it was in sort Golden, that was 7.4 c/ha, that is explained
very low thickness of stem standing before harvest gathering.

So in consequence of our research we found that oil flax productivity depends on sorts,
applying complex mineral fertilizers and also on soil and climate growing conditions.

While growing seeds of oil flax significant role takes also obtaining high-quality seeds,
from which the oil is obtained, which possesses a wide range of applying: from medical,
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nutritive, so to applying in metallurgy, shipbuilding, house building, power engineering,
chemical and a lot of other fields of national economy. But the main purpose of oil flax is
obtaining seeds from which the oil is obtained, which can comprise about 43-50%, de-
pending on selective features of sort and conditions of crop growing.

Table 2. The on influence of complex fertilizer Rozasol the seed productivity
of different sorts of oil flax

Norms and terms of applying of )
Ne . complex fertilizer Rozasol Mass 1000 | Productiv-
Variant Sorts of oil flax Applying n the | Applying in the seed, g ity o/f hseed,
phase of fir | phase of budding oha
1 South night (without fertilizers) - - 6.1 11.2
2 | South night 6 kg/ha - 6.9 12.8
3 South night - 6 kg/ha 7.2 13.1
4 South night 3 kg/ha 3 kg/ha 7.4 14.3
5 Debut (without fertilizers) - - 5.7 9.2
6 Debut 6 kg/ha - 6.1 10.8
7 | Debut - 6 kg/ha 6.3 10.4
8 Debut 3 kg/ha 3 kg/ha 6.6 11.7
9 Golden (without fertilizers) - - 5.9 7.4
10 | Golden 6 kg/ha - 6.4 9.6
11 | Golden - 6 kg/ha 6.8 8.8
12 | Golden 3 kg/ha 3 kg/ha 6.9 10.5
The least material difference 05 gztg; ﬁ ~ i; le::
CONCLUSIONS

1. Soil and climate conditions of Precarpathians zone are favourable for growing and ob-

taining high yield of oil flax seeds.

2. By morphological indices and productivity the best fixed sort was South night by ap-
plying complex fertilizer Rozasol in two terms: 3 kg/ha in the phase of fir and 3 kg/ha
in the phase of budding.

. The highest oil content in a seed was reached in Golden - 51%.

4. Thus, our research has shown that quantitative and qualitative indices of oil flax are not

only influenced by soil and climate conditions of growing but also norms and terms of
applying of complex fertilizer Rozasol.

w
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF ROZASOL (A COMPLEX MINERAL FERTILIZER)
ON THE PRODUCTIVITY OF DIVERSE SORTS OF OIL FLAX IN THE
PRECARPATHIAN AREA IN UKRAINE

Oil flax is an important oil and industrial crop. It has a high level of profitability of production
and it is also a good precursor for many crops and such a biological feature as a short vegetation
period making it a crop fit for growing in different areas of Ukraine. Besides, oil flax has a high yield
per hectare, which exceeds the indices of sunflower and rape and its oil can be used for industrial
purposes and also in soap production, medicine and food industry. Due to the contents of unsatu-
rated fatty acids (oleic and linoleic) oil contributes to decrease contents of cholesterol in blood.

Institute of Oil Crops (Zaporizhzhya) grows new sorts of oil flax, which are rapidly introduced
in the production in Ukraine. Oil flax is demanding to fertilizers, what is explaining by quite small
scale of root system, its low physiological activity, high yield of power supply elements by harvest
and short vegetation period. That is why, an urgent problem today is to study the influence of norms
and terms application of complex mineral fertilizers on productivity of diverse sorts of oil flax in the
west region of Ukraine, especially under climatic conditions of Precarpathians.

The main aim of our research was to establish the influence of norms and terms of applying
Rozasol (a complex mineral fertilizer) on formation quantitative and qualitative indices of different
sorts of oil flax in the Precarpathians. The research was being carried out in 2012 on the basis of edu-
cational and experimental plot of Drohobych (the Precarpathians zone in Ukraine) on sod-podzol
medium loamy soils. The indices of soil fertility are found in such bounds: the depth of humus reac-
tion of soil solution is sub acid. The provision of nutriments is low and average.

Our research has shown that the largest height of plants (64 cm), the quantity of pods on one
plant (15 pieces) and mass 1000 seed (7.4 g) guaranteed sort South night with applying complex fer-
tilizer Rozasol in two terms: 3 kg/ha in the phase of fir and 3 kg/ha in the phase of budding. The low-
est morphological indices were revealed in sort Debut (without applying the fertilizers): the existing
variant per one plant was (9 pieces), and mass 1000 seed (5.7 g).The results of mathematical working
showed that, under climate conditions of Precarpathians in Ukraine in 2012 the highest productiv-
ity (14.3 c/ha) guaranteed sort South night with applying complex fertilizer Rozasol 3kg/ha in the
phase of fir and 3kg/ha in the phase of budding. The lowest it was in sort Golden, that was 7.4 c/ha,
that is explained very low thickness of stem standing before harvest gathering. Thus, our research
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has shown that quantitative and qualitative indices of oil flax are not only influenced by soil and
climate conditions of growing but also norms and terms of applying of complex fertilizer Rozasol.
By morphological indices and productivity the best fixed sort was South night by applying complex
fertilizer Rozasol in two terms: 3 kg/ha in the phase of fir and 3 kg/ha in the phase of budding.
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BIUVIMB BIOCTUMYIATOPIB POCTY POC/IMH I'VMICOJIA TA
BUMIIEJIA HA PICT, PO3BUTOK TA BPOKAMHICTD KBITOK
POMAIIIKY TIKAPCBKOI

Mapis Kosanv*, Anna Bonowarncoxa, Muxona Illnex

Bionoriunmit paxymsret JIITY, e-mail: marijakowal@ukr.net

Pesrome. BakmuBum pesepBOM IMiIBUILEHHA BPOXKAMHOCTI JIIKAPCHKUX POCIMH Ta MOKPALIEHHSA
AKOCTi pOCTMHHOI papMalleBTIYHOI CHPOBIHI € BUKOPUCTAHHSA PETY/ATOPIB POCTY POCINH. Y CTaTTi
aHaJIi3y€eThCs BIVIMB 6I0CTUMYIATOPIB pocTy pocinH [ymicoma Ta BuMitena Ha picT i pO3BUTOK POC/INH,
MOPQOTIOTiyHi ITOKa3HVKM Ta BPOXKAIHICTb KBITOK POMAIIKY JIiKapchkoi. PeHOMOTIYHI CIIOCTepesKeH-
HA TI0Ka3a/Ii, 10 HaloBIINIi Iepiop BereTanii (140 nHiB) 6y/I0 BCTAaHOB/IEHO Y BapiaHTi i3 BHeceH-
HsIM pery/siTopa pocTy pociuH “BrmMiena“ mpu o6mprcKyBaHHI pOCINH B ABA IPUiTOMY (ITepIinii pas
— pu o6IIprcKyBaHHi MOCiBiB y (asi cxopis 150 r/ra i Apyruii pas — mpy 06IpICKyBaHHi IOCiBiB y dasi
OyToHisanii 150 r/ra), IO CIIPUAIO KPAIOMY POCTY i PO3BUTKY POCIMH POMAIIKM JIKAPCHKO.

KrouoBi cmoBa: poMaiika ikapcbKa, 610CTUMYIATOPY POCTY POCINH, IIPOAYKTUBHICTD, IPYH-
TOBO-K/IiMaTU4Hi yMOBM.

BCTVYII

HapzBuyaiiHo BaX/IMBOTO 3HAUCHH: B Hallliil KpaiHi HabyBae BUBYEHH: Ta BUKOPUC-
TaHHA JIIKapCbKUX POC/IVH.

BukopucTaHHA ITiKapChbKUX POCIVH Y HAPORHIN MeAMIVHI Ma€e 6araToBikoBy Tpanu-
1ifo. BoHu 3gaBHa KOPUCTYIOTHCA BEIMKOIO MOMNYIAPHICTIO cepef HaceneHH:A. Haykosi
TOCiIPKEHHA B Talysi IiKapChbKUX POCIMH IOYaINCA BXe B Iepiilt momosyuHi XX cT. 1Mo
BUBYEHHIO HOBUX JTIKAPCHKMX POC/IVH, BUTOTOB/IEHHIO i3 HUX (iTomnpenaparis, IpakTu4-
HOMY BUKOPMCTAHHI Ta KyJIbTUBYBaHHI IIX POC/IMH.

[MInpoxe 3aCTOCYBaHHA Y Cy4YacHiil TpagMLiliHIi Ta HeTpagULiiHii MeguuyHi diTo-
IperapaTiB 3yMOBJIIOE BYBYEHH: arpo6iosorivHux ocoOMmMBOCTENl KYIbTUBYBAHHS JIi-
KapChKUX POCTIMH, 30KpeMa, pOMAIIKY TiKapchKoi [4].

BaxxnuBuM pe3epBoM MifiBUILEHHS BPOXKaTHOCTI JIIKapChbKUX POCIMH Ta IOKpallleH-
HA AKOCTi poc/MHHOL (papMalleBTUYHOI CPOBUHM € BUKOPUCTAHHS PEryIATOPiB pOCTy
pocnuH. BoHu Bce 6inbllie cTalOTh HEBi EMHUMM e/IeMEHTaMV TeXHOJIOTil BUPOIyBaH-
HA pi3HUX KynbTyp. Oco6MMBOrO 3HAYEHHs PEryIATOPY POCTY HaOyBalOTh Y BUIIAZIKaX,
KOJIM T€XHOJIOTiA BUPOILIYyBaHHA HE BiJITIOBi/Ja€ T€HETUYHUM MOKIMBOCTAM COPTY 1LIOJ0
3abe3MedeHH JOCTaTHbOTO CTYIeHs HaJiilHOCT Ta 3aXUIEeHOCTi TeHOTHUILY Bijj HecIpu-
ATIMBOTO BIUIMBY 6I0OTMYHYX Ta a6ioTHMYHUX (aKTOPiB cepemopuna [3].

TaxyM 4MHOM, 3aCTOCYBaHHA PETYIATOPIB POCTY A€ 3MOTY IKOMOTa IIOBHillle pearti-
3yBaTy IOTEHLIVIHI MOX/IMBOCTI POC/INH, 3aK/IaJleHi B TeHOMI IIPUPOJOI0 Ta CENEKIIi€lo,
PerymoBaTy CTPOKY JJO3piBaHHA, IOJIMIIYBaTH SAKICTb i 361NblIyBaTH NPORYKTUBHICTD
CiTbCHKOTOCIONAPCHKUX KYNAbTYp. BOHM BI/IMBaIOTh Ha CUCTEMY TOPMOHAIBLHOI pery-
JIALT, AKa BU3HAYAE XapaKTep TaKMX HallBaXIMBIlMX ¢i3ioorivHmux mporecis Ak pict,
YTBOPEHHs HOBMX OpTraHiB, IIepeXify pOCIMH J10 LBITIHHA, CTapiHHA, CTaHy CIOKOI0 460
BUXiJ 3 HbOTO [2].

Penensent: [[3106aiin0 A. I, foxTop ¢/t Hayk, mpodecop. JIporo6uibkuit fep>kaBHuII IejarornyHmil yHiBepcuTer,
Bionoriunmit pakymbrert.
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Came TOMY BUBYEHHs BIUIMBY OGiOCTUMY/IATOPIB POCTY Ha PICT i POSBUTOK POCTINH,
Ki/IbKiCHI Ta AKiCHi TOKa3HMKYM POMAIIKM JIiIKapChKOI € aKTYya/IbHUM.

MeTol0 HAIIUX HOCIIPKeHb 6Y/I0 JOCTIANTI BIUIMB Oi0CTUMYIATOPIB POCTY POCINH
T'ymicorna ta Bummena Ha picT i pO3BUTOK POCINH, MOP(OJIOriYHi MOKa3HUKY Ta BPOXKali-
HICTb KBITOK pOMAUIK! JIIKapChKOI.

MATEPIAJIV, YMOBUM TA METOAVIKA ITPOBEJEHHA JOCJIII>KEHD

HocnimKeHHs IPOBOAVWINCD B IIO/IbOBiNl CiBO3MiHI HaBYa/JIbHO-JOCTIHOI HiIAHKK
I poro6uiibkoro fep>kaBHOTO IefaroriyHoro yHisepcurety im. I. ®panka B 2012 porii.

[pyHTH TIO/14, Ha SIKOMY IIPOBOAVIUCA AOCIKEHHS AePHOBO-III/I30MNCTI CepPeRHbO
CYTJIMHKOBIi. BMiCT ryMycCy B OpHOMY 1LIapi CTAaHOBUTb 2,77; peaKlisd IPYHTOBOI'O PO3UYMHY
cmabo Kucra, 3abes3nedeHicTb MOXXMBHIMY PEYOBUHAMH — CEePeHs.

Knimat 30uu Ilepenkapmarts (Jporo6uiibKoro patoHy) moMipHO TEInii 3 JOCTAT-
HbOIO KifIbKicTIO omapis [1].

[Tporpamoro HalMX JOCTIKeHD Iepefb6adanoch BUBINTH BIUIUB PETYIATOPIB POCTY
(Tymicona Ta Bummerna) Ha picT i pO3BUTOK POCINMH POMAIIKY JTiKapChKOi, KiTbKiCHI HO-
Ka3HUKY, 2 TAKOXX BMICT 6107I0TiYHO aKTVBHMX PEYOBYUH B KBITKaX POMAIIKY TiKaPCHKOI.

PE3VJIBTATU JOCIIIKEHD
BIUIVIB PETYJIATOPIB POCTY I'YMICOJIA TA BUMIIEJIA HA PICT
I PO3BIUTOK POCJIVIH POMAIIKU JIIKAPCbKOT

Hamri gocnimyxeHHs mposefieHi mpoTarom 2012 poxy mokasanu, 150 B ymoBax Ilepen-
KapmarTs Ipu ciBOi poMamuky nikapchKol 28 KBiTHs HalIIBU/IIE [IBITIHHS [T0Ya10Cs Ha
BapiaHTaX i3 3aCTOCYBaHHAM PETYIATOPIB pocTy pocnuH [ymicona ta Bumnena (me mpo-
BOAMIACS OOIPIUCKYBaHH: TOCIiBIB y ¢asi cxofiB), ToAl AK Ha KOHTPOIBHOMY BapiaHTi
(6e3 3acTOCyBaHH PETYIATOPIB POCTY) BOHO IIOYanOCs Ha 8 IHIB mi3Hile.

Ta6muips 1. BrvmuB peryaaTopiB pocTy pOCINH Ha TPUBATIICTD BereTaLlilIHOTO Hepiofy
POC/IVMH POMALIKM JIiIKapChKOI

Table 1. Influence of regulators of height of plants is on duration of vegetation period
of plants of camomile medical

Bapiantu gocniny O6mnpuckysanns | O6npuckyBanHA Tpusanicts
] Sy ey | o | | posmigen | secratior
1 Konrpors - (6e3 BHeCEeHHS ) i 115
PETyIATOPiB POCTY POCTIH)
2 Tymicon 10 1 - 125
3 Tymicon - 10 1 129
4 Tymicon 5n 51 134
5 Bummnen 300 - 132
6 Bummnen - 300 135
7 Buwmnen 150 1501 140
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TpuBamicTb BereTalilfHOro IePiofy POCIMH POMAIIKM JIiKapCchbKOi KoNMBanach Bif 115
1o 140 muis. HaitkopoTiunm mepion Berertanii 6yB Ha KOHTPO/IBHOMY BapiaHTi (6e3 3a-
CTOCYBAHHA PeTy/IATOPiB pOCTy) i cTaHOBUB 115 fHiB, a Ha BapiaHTi i3 3acTOCyBaHHAM
pery/siTopa pocTy pociuH Bumriena (mmpu o6mpuckyBaHHi HOCiBiB y ¢asi cxonis 150 r/ra
+ 150 r/ra o6npucKyBaHHA 10CiBiB y dasi OyToHisarii) BiH 6yB HailJOBIINM i CTAHOBUB
140 pHiB, 1110 3HAYHO BIUIMHY/IO Ha PiCT i POSBUTOK POMAIIKY JIiKapChKOI (Tabsmmis 1).

BIIIVIB PETYJIATOPIB POCTY I'YMICOJIA TA BUMIIEJTA
HA MOP®OJIOTTYHI TOKA3HUKIM POMAIIIKY JITIKAPCBKOI

Ba)x/iMBMM arpoTeXHIYHNUM IIPUITOMOM Y 30i/1bIIIeHH] KiMbKICHUX OKa3HMUKIB poMaii-
KI JIKapChKOi € 3acTOCYBaHHA (i3ioNOriYHO aKTUBHMX PEYOBMH — PETYIATOPIB POCTY
pocmus. IIpu 06pobui mociBiB mif 9ac BereTaril pOCINH, PETYIATOPU POCTY POCIUH
3[JaTHI IiIBUIYBAaTH CTiMKiCTh POCIMH [I0 Pi3SHUX CTPECOBUX CUTYaLlil, MiJBULIyBaTI
CTIIKICTP [0 HECHPUATINBUX (HAKTOPIB 30BHINIIHBOTO CEPETOBUIIIA: BUCOKMM 1 HUSBKUM
TeMIepaTypaM, CTIIKOCTi IPOTI XBOPOO.

SIK moKasanm Hallli JOCiIPKEHHS, IpoBefieHi B 2012 poli, 1110 peryaTopu pocTy poc-
JIMH MaJIy IEBHMI BIUIMB HA Ki/IbKiCHI IIOKa3HMKY pOMAIIKN JIIKapChKOL.

Harixpaumy 1i mokasHuKM 6y/IM BUSIB/IEHI Ha BapiaHTaX i3 BHECEHHSIM PerysTopiB
pocty pociuH: [ymicona ta Bummnena B gBa ctpoxu: (mepiumii pa3 — pyu 06IPUCKyBaHH]
1ociBiB y ¢asi cxopis i Apyruit pas — mpu oOmpucKyBaHHi MociBiB y ¢asi 6yToHizamii).

Sk BuAHO i3 Tabnuiii 2, B 3a7I©)KHOCTI Bifj 3aCTOCYBaHHsI PETY/ITOPIB POCTY, cTe61I0
POC/IMH POMAIIKM JIIKAaPChKOI Y HAIIMX JOC/i/lIaX MaJIo NOBXMHY Bif 42 o 54 cm. Haii-
MeH1Ii JIiHIHI po3Mipy Maiy pOCIMHY Ha KOHTPOTIbHOMY BapiaHTi (6e3 3acToCyBaHHs
perynaTopiB pocty), HoBKuHa cteba cranoBmia 42 cMm. Harikpaiym 1ert IoKasHUK BU-
SBMUBCs y BapiaHTi i3 3aCTOCYBaHHAM PeEryIsATOpa pocTy pocanH Bummena npu obmpu-
CKYBaHHI pOC/INH B [Ba IpuitoMn (mepumnii pas — npu oO6NprCKyBaHHI MOCIBiB y ¢asi
cxoniB 150 r/ra i apyruit pa3 — mpy 0OIpUCKyBaHHI NOCIBiB y ¢asi 6yTonisawuii 150 r/ra).
Y maHoMy BapiaHTi JOBXIHa cTe6/1a CTaHOBMIA 54 CM.

Io cTocyerbes cepenHbOI KiIBKOCTI KBITOK Ha pOC/INHI Ta [iaMeTpa KBITKOBUX KO-
IIUKIB, TO L MOKa3HUKY OY/IM HAVBUILIMMIY IIPU 3aCTOCYBAaHHI perynsTopa pocTy poc-
nvH Tymiconma i Bummerna B fBa mpuitomn (mepiunit pas — mpy oOIpUCKYBaHHI MMOCiBiB
y dasi cxoxis i spyruit pas — npu o6IpUCKyBaHHi IOCIBIB y ¢asi 6yToHisamii).

Hait6inbura KibKicTb KBIiTOK — 28 IITYK i3 cepenHiM giameTpoMm 2,5 cM 6ya BCTaHOB-
JIeHa y BapiaHTi IIPU 3aCTOCYBaHHI peryasTopa pocTy pocanH Bummerna npu o6mnpucky-
BaHHI pOC/INH B iBa mpuitomu (Iepuinit pas — mpu 0OMpUCKyBaHHI OCiBiB y ¢asi cxoxis
150 r/ra i apyrmit pas — mpu o6IPUCKyBaHHI IOCiBiB y ¢dasi 6yTonisaii 150 r/ra), gewo
HIDKYIVMMI Lii TIOKa3HMKM Oy/IM BCTAHOBJIEHI y BapiaHTi i3 3aCTOCYBaHHIM perymsTopa
pocry pocnuH I'ymicona.

Y KOHTpO/IbHOMY BapiaHTi (6e3 3aCTOCyBaHHs PETY/ATOPIB POCTY) Ki/IbKICTh KBiTOK
Ha POC/MHI 6y/Ia HaMEHIIOW0 i CTAaHOBWIA /Tuie 18 WITYK i3 cepefHiM AiaMeTpOM KBiT-
KOBOTo KollliKa 1,9 cMm.

OTxe, biocTuMysITOpU pocTy pociuH Iymicon i Bummnesn, MaoTh 3HAYHMIT BIVIMB Ha
MOPQO/IOTivHi TOKA3HUKIU POMALIKI JIIKapCHKOL.
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Ta6mu1ps 2. BIUmuB perysaTopis pocTy pociauH Ha MOPQOIOTiuHi MOKa3HUKM
POMAIIKM TiKapChKOL
Table 2. Influence of regulators of height of plants is on the morphological indexes
of camomile medical

Bapiantn focniny O6mpuc- O6mpuc-kv- | Cepenrst KinbkicTb Tia -
KyBaHHs pOC- prcxy be KBiTKOBUX
.| BaHHA pOCIMH | BMCOTA . MeTp
Ne | 3acrocysanns perymsropis | MHY asi y dasi 6yTo pociuH KOMIVIKIB Ha CyIBITD,
3/m pocTy poCIMH cxonis (s Hi3anii (Ha 1 ra) ™ pociHi, o™
1 ra) HITYK
| | Kourpomb - (6es BHecenn ) ) 0 16 19
PeryIATOPiB POCTY POCTINH)

2 Tymicon 101 - 48 23 2,2
3 Tymicon - 101 45 19 2,1
4 Tymicon 5n 5n 51 25 2,4
5 Bumnen 300r - 52 24 2,3
6 Bumnen - 300r 50 23 2,1
7 Bumnen 150 150 54 28 2,5

BIUIMB PETY/IATOPIB POCTY POCJ/IIH HA BPOXKAVHICTD
KBITOK POMAIIKM TIKAPCBKOT

SIk BUZHO 3 Tabmuyi 3, BPOXKAMHICTh KBITOK POMAIIKI TIKAPCHKOI TAKOXK 3a/IEKUTD Bil
BIUIVBY PETY/ATOPIB poCcTy poc/vH. HaliBuinow BposkaiHiCTh 6y/ia BCTAHOB/IEHA Ha BapiaH-
Ti i3 BHECEHHSIM PETy/IATOpa POCTY POCIMH Brimrternta mpy o6IpycKyBaHHi pOC/IVH B iBa IIPH-
jtomu (Teprumit pa3 — mpu o6IIpUCKyBaHHi OCiBiB y dasi cxopmis 150 r/ra i gpyruii pas — mpu
o6mprcKyBaHHi H0CiBiB y dasi 6yToHizauii 150 r/ra), o craHoBwa 9,2 11/ra abo 6yra 6ib-
IIOI0 Bifi KOHTPOJIBHOTO BapiaHTy (6e3 BHECEHHs PeTy/LATOPiB pOCTy pocinH) Ha 3,1 1y/ra.

Tabmu1ps 3. BIuuB pery/sTopiB pocTy pOCINH Ha BPOXKAIHICTh KBITOK POMALIKI TiKapChKOi
Table 3. Influence of regulators of height of plants is on the productivity of flowers
of camomile medical

Bapiantu gocniny O6mpuckysa-sua | O6mprcKyBa — HHA B L
- . .  6vTo- pO>Kali-HiCTb,

Ne | 3acrocysanns perynaropis pociuH y pasi cxopis pocuH (Pam yTO 1/ra
3/m pOCTy POC/H (ma1ra) Hisa - 11ii (#a 1 ra)

1 KonTpons - (6e3 BHeceHHA ) ) 61

PeryIIATOPiB POCTY POCTIVH) ’

2 Iymicon 10 1 - 7,8

3 Tymicon - 10 11 7,2

4 Tymicon 51 5n 8,5

5 Bumnen 300r - 8,5

6 Bummen - 300r 7.9

7 Bumnen 150 r 150 r 9,2

HIPDS: 0,55 11/ra.
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ITo crocyeTbca BpOXKalHOCTI iHIIMX BapiaHTiB, [j& BHOCUIN PEryIATOP POCTY POC-

nuH Tymicor, To BoHa 6y/1a 3HAYHO MEHILO0, HDXK Ha BapiaHTi i3 BHECEHHSM PETy/IsATO-
pa pocty pocnuu Bummena. HartHibkya BpoXKaifHICTb KBITOK poMalIKy JiKapcbkol 6y/ia
BCTAHOBJIEHA Ha BapiaHTi 6e3 BHECEHHsI PETY/ISITOPIB POCTY POCINH (KOHTPOIIB), [0 CTa-
HOBMIIA 6,1 11/Ta.

Taka HM3bKA BPOXKAIHICTb HA JAHOMY BapiaHTi MOSICHIOETHCS HU3BKUMIU MOP(OTIO-

TiYHUMM IOKa3HMKAMI, 3PIIKEeHNM CTeOIOCTOEM Ha [T/ISTHKAX Tepef 301ipaHHsM, BICO-
KOIO ypaXKeHICTIO XBOpoOaMIL.

U W N

(o)}

11.

BIMICHOBKU

. IpynroBo-xnimMariuHi ymoBu 30HM [lepenKapuarts € CIpUATINBUMMA /IS BUPOLLY-

BaHHA POMAILKMY JIiIKapChKOI.

. DeHONOTIYHI CIIOCTepe>KeHHsI [T0Ka3any, 0 HalijoBImii mepiox Beretanii (140 nHiB)

6y/10 BCTAHOBJIEHO y BapiaHTi i3 BHECEHHAM perynsTropa pocTy pocanH ‘Bummenma“
Ipy 06IIPUCKYBaHHI POCINH B IBa IpUitoMH (IepIIuit pas — Ipy OOIPUCKYBaHH] 10-
ciBiB y dasi cxonis 150 r/ra i gpyruit pa3 — mpu oOIpUCKyBaHHi IOCIBiB y ¢asi 6yTo-
Hisanii 150 r/ra), 10 CIPKAIO KPALIOMY POCTY i PO3BUTKY POC/INH POMAIIKH JIiKap-
CBKOI.

. Perynatopu pocty pociuH 3Ha4HO BIUIMHYIN Ha BUCOTY POCIMH, KiIbKiCTh KBiTKO-

BUX KOIIVKIB, IX fiaMeTp Ta BpOXKailHICTh KBITOK poMaiikyu nikapcbkoi. Haitbinpimm-
M 1Ii TIOKAQ3HVKM OY/IM BUsAB/IEH] Ha BapiaHTaxX i3 BHECEHHSIM PETyIATOpa POCTy POC-
nviH Bummena B gBa cTpoku: (meprumii pas — npy o6IpucKyBaHHi MociBiB y dasi cxopis
i apyruit pas — npu 0O6NprUCKyBaHHi MOCiBiB y dasi 6yToHisaril).

. Pomaiuky smikapcbKy HaiiKpallle BUCiBaT/ B IPyHTOBO-K/IiMaTu4HMX ymoBax Ilepen-

KapIIaTTs i3 3aCTOCYBAHHAM PEryIATOpa pOCTy pocinH Bumriena y Ba cTpokn: (mep-
it pas — mpu OONMPUCKYBaHHI MOCIBiB y dasi cXopiB i Apyruit pas — mpu 0O6IpuCKy-
BaHHI NIOCiBiB y ¢asi 6yToHizarii).
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ABSTRACT

EFFECT OF PLANT GROWTH REGULATORS HUMISOL AND VYMPEL
ON GROWTH, DEVELOPMENT AND YIELD OF CHAMOMILE FLOWERS

Abstract. Study and use of medicinal plants becomes extremely important in our country.

Widely using in modern traditional and alternative medicine of herbal remedies lead us to stud-
ies of agrobiological features of medicinal plants’ cultivation, particularly chamomile.

The use of plant growth regulators is an important reserve for increasing the yield of medicinal
plants and to improve the quality of pharmaceutical raw materials plant. They become the inte-
gral part of the cultivation technology of different crops. Growth regulators take importance when
growing technology does not meet the genetic capabilities of sort to ensure a sufficient degree of
reliability and genotype protectability on adverse effects of biotic and abiotic environmental factors.

The purpose of our study was to investigate the influence of plant growth regulators Humisol
and Vympel on the growth and development of plants, morphological parameters and yield ness of
chamomile flowers.

Research were conducted in the field rotation on educational research plot of Ivan Franko
Drohobych State Pedagogical University during the year 2012.

Soils of fields, where research was conducted, are sod-podzol, medium loamy. The humus con-
tent in the plow layers was 2.77, the reaction of soil extract is subacid, nutrient supply is the average.

Phenological observations showed that the longest growing season (140 days) was found in the
variant of the using of plant growth regulator «Vympel» during two-time spraying of plants (the first
time was in the phase of sprouts (150 g/ha) and the second time was in the budding phase (150 g/
ha)). It furthered better chamomile plants’ growth and development.

Plant growth regulators significantly influenced the plant height, number of flower baskets, their
diameter and productivity of chamomile flowers. The values were the largest (mean plant height -
54 cm, number of flower baskets on the plant — 28 pieces, inflorescence diameter - 2.5 cm and flow-
ers yield - 9.2 t / ha) for variants of using regulators of plant growth Vympel in two terms: (first time
was in the phase of sprouts, and the second time was in the budding phase).

Therefore, the best variant of chamomile sowing in soil and climatic conditions of Ukrainian
Precarpathians is using plant growth regulator Vympel in two terms: : (first time was in the phase of
sprouts, and the second time was in the budding phase).
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BIUIVIB MIKPOXBI/IbOBOTO BUITPOMIHIOBAHH/ HA
ITPOPOCTAHHA HACIHHA CUIbCbKOTOCITOJAPCbKIUX KY/IBTYP

Anacmacisa Ionuaposa*, JTioomuna Qenorop

Bionoriunmit paxymsrer JIITY, e-mail: goncharovanastya@mail.ru

Pesrome. InTencudikanias BUpPONTYBAaHHA CilbCHKOTOCIIOAPCHKUX KY/IBTYp, CIPAMOBAaHA Ha
OTPMMAaHHSI BICOKOSIKICHOI IIPOAYKIIi, BUK/IMKAE HEOOXiHICTD TOLIYKY Pi3HNMX METOAIB /It 36i/b-
IIEHHsI HOCIBHUX IKOCTell HAaCIHHS, HacaMIlepesi, IpopocTaHHsl. [JaHa po6oTa npucBsdeHa ifei Bu-
KOPMCTaHHA MiKpOXBI/IbOBOTO BUIIPOMIHIOBaHHA IS 0OPOOKM HACIHHA CITbCBKOrOCIIOAAPCHKIX
KyIbTyp. BusBpmeHo, mo onocepenkosaHa Ais MXB uepes onpoMiHeHHA BOay € eQeKTUBHUM CIIO-
co60M IIepeIIociBHOI 06pOOKM HACIHHA CITbCHKOTOCIIONAPCHKIX POCIIVH, IPY LIbOMY He 3aBJIaloun
JKOJHOI LIKOZIM CaMOMY HaciHHIO. BcTaHOB/IEHO, 1110 O3UTHBHMUIL 6ionoriynmil eheKT It mpopoc-
TAaHHsI HACIHHS Bij BOay, ortpoMiHeHOr MXB, BUSIB/ISETHCS /UL TIPY HASIBHOCTI CBIT/IA Miff Yac 06-
pob6x. [I71s1 3’sICyBaHHS IPUUNMH TAKOTO Pe3y/IbTaTy HeOOXifHO IPOBOUTI MOJA/IBILI JOCTIIKEHHA.

Kitro4oBi cmoBa: Ci/ibchbKOrOCIOapChKi KYIbTYPH, MIKpOXBIIbOBE BUIIpoMiHoBaHH: (MXB),
Jialla3oH 4acTOT, TbOH 3BUYAMHMIL, TOPOX IOCIBHMIA, MIIEHNIIA O3MMa.

BCTVII

InTeHcudikalis BUPOILIYBAHHS CiTbCbKOTOCIOAAPCHKMX KYIbTYp, HAIlpaBlIeHa Ha
3000y TTs BUCOKOSIKICHOI TIPOAYKIIii, BUK/INKAE HEOOXINHICTD MOIIYKY PiSHUX METO[IB,
CIPUAIYNX MiIBUIIEHHIO IOCIBHUX AKOCTEN HAaCiHHA, Iepll 3a Bce, CX0KOCTi. Mera me-
pentociBHOl 06po6KY — 3BIIbHEHHS IOCIBHOTO Matepiany Bif 30y[HMKIB XBOpOO, mifi-
BUILIEHH: )KUTTE3NATHOCTI HACIHHA 1 IPUCKOPEHHA iX popocTanHA. Bci MeTonu nepep-
HoCiBHOI 06pOOKI HACIHHs YMOBHO POS3[ULIIOTHCS HA TPU KJIACK: MeXaHiuHi, pisnaHi
i ximivyni. MexaHi4Hi MeTOAY MiATOTOBKM HacCiHHs (OYNMIIIEHHS, COPTYBaHHsA Ha (paxil
3a LI[/IbHICTIO, PO3MipaMH, eleKTPOCeTapallis i T. fi.) BUKOPUCTOBYIOTLCS B yCix Oe3 BU-
HATKY CHCTeMaX, Iepefyoun QisnaHmM i xiMmitHumM Metogam 06pobx [16].

B pmanuit gac inteHcudikauis mig BrmBoM MXB 3acTocoByeTbcst B 6aratbox IIpo-
MUCTIOBUX TIPOLIecax: CYHIKM XapuyOBMX IPOJYKTiB, CYHIKM i CK/ICIOBAaHHSA JilepeBMHM, BU-
po6unuTBi papdoposux i pasHCOBUX BUpOO6iB, B OyAiBHULITBI, Ipy po3pobiii HadTOBMX
pomosui. [lana po6oTa mpucBsiueHa igel Bukopuctanus MXB B 1iax mepenmociBHOI
06p0o6KI HACIHHSA CI/TbCHKOTOCIIORAPCHKIUX KYIBTYP.

MikpoxBunboBuM BunpominoBanusaM (MXB) HasuBatoTh fianason yacror 300 I'Tu—
300 Mr1 (moBxMHa XBWI Bifj 1 MM 1o 1 M), B €IeKTPOMAarHiTHOMY CIEKTpPi pO3TalIoBa-
HIIT MDK iHppadepBoHUMI i pagioyacToTamu [6, 10]. Mib>KHapOgHOIO YTOLOI0 AJIsI BUKO-
pUCTaHHA B HOOYTOBIl i IPOMMC/IOBIIT HarpiBa/IbHIl araparypi perTaMeHTOBaHMI Psf
qacToT: 915, 2450, 5800, 22125 Mru. Y 6inbIocTi MiKpOXBUIBOBUX YCTaHOBOK BUKOPMC-
TOBY€ETbCsI YacToTa 2450 Mri1, Ha sKiil IpauiooTh T0OYTOBI MiKpOXBM/IbOBI meui. Tep-
MiH «MiKpOXBI/Ii» CTaB BUKOPUCTOBYBATICSI OCTAaHHIMM poKaMu HabaraTodacTilie, HK
paHilile BUKOPUCTOBYBAaHNUIT TEPMIH «HaJABMUCOKaA YacToTa» a60 « HBU», 110 BiTHOCKHTHCS
JI0 TOTO K JIialla30Hy 4acToT. [I0 TemnepiliHbOro 4acy J0fCTBOM HAKOIMYEHNI BeTMKNIA
IocBif o BukopucTaHHio MXB B pi3HUX rajlyssx HayKu, TeXHiky i B mo6yTi. [lo uyx mip

Penensent: Mammk O. I, moxrop Gionoriusnx Hayk, mpodecop. JIporoOuipbkmii fep>KaBHUII TefarornyHmit
yHiBepcuret, bionoriaumit pakynprer.



38 Anacmacis Tonuaposa, Todmuna Qendiop

OCTaTOYHO He BUPIIlIeHO MUTAHH: IPO BIUIMB XBI/Ib MiKpPOXBIIbOBOTO Jiialla30HY Ha Op-
raHi3M MIOAMHM i oBKis. He AMB/IA4MCh Ha BeuKMil 06’€M HayKOBUX MyO/IiKaLiit po
MIPUCKOPEHHA XiMIYHMX PeaKIili 3a MiKpDOXBM/IbOBOI'O HATPiBY PeaKiiHUX CyMilllel, 1[0
3’SIBUBCS BIIPOJOBX OCTAHHBOTO AECATWIITTS, 3a/IMIIAETHCS 0 KiHI He 3pO3yMison
MIPMYNMHA IIbOTO IPUCKOPEHHS.

I/l CTBOpEHHsI HOBITHIX pecypco- i eHeprozbepexxHnX, eKONOriHO Oe3IMeIHUX TeX-
HOJIOriN BXuBaHHA MXB npeficTaBisA€TbCcs ONHUM 3 HaIIepCIEKTUBHININX HAIIPAMIiB
PO3BUTKY HayKI i TexHiKku. Briepiiie reHepaTopy HaIBUCOKUX 4acTOT 6y/M po3pobiieHi
mst cucteM papgionokanii. B kinmi 1930-x pp. Jleninrpagcbkumu ¢isukamMu migKepis-
uunrsoM JI. A. Poxxarcekoro i 0. B. Ko63apesa 6ynu po3po6ieHi IpiuHININ iMITyIb-
cHol papionokauii i mo6ymoBani mepuri cranuii pagionokarniin. ¥ 1940-70 pp. imxe-
Hepamu 6aratpox KpaiH (Benmuko6bpuranii, CPCP, CIIIA, fnoHii i iH.) 50 KoHCTpyKuil
MarseTpoHa 6y/10 BHeceHO 0e3tid 3MiH, AJIs1 cucTeM pajionokanii pospobiena 6ibire
TUCAYI TUIIB 6araTo pe3OHaTOPHMX MAarHETPOHIB. Y cydacHilt icTopil Hayku i TexHiKn
MIKpOXBIIbOBA [iisl MPOIIIIIa HE3BUYAIHY JOPOTY — Bifi 0OOPOHHOI IIPOMMCIOBOCTI,
OMUHYBLIN iHIIN rajysi rocrofapcTsa, B IMOOYTOBY TeXHIKY, /MIle MOTIM — B HAyKy
1 IpOMUCIOBICTb.

Harpis MXB Bifpi3HAETbCS BUCOKOI MIBUAKICTIO i Benmnkow edeKTuBHICTIO. Bxxu-
BaHH/ eHepril MiKpOXBIWIb 3aMiCTh BUKOPUCTOBYBAHUX B AaHMIT 4ac OLIBIIOCT] TeXHO-
JIOTIYHMX YCTAaHOBOK TEIUIOHOCIIB [JO3BONAE 3HAYHO CIPOCTUTHU TEXHOJIOTIUHY CXEMY,
BMK/TIIOUMBINY BCi IPOLIECH i amapary, OB s3aHi 3 MiATOTOBKOK TEIUIOHOCIS, a TaKOX
mIKifyuBi BUKugu B atMocgepy. BeraHosieno, mo KK MiKpoXBU/IbOBYUX IIPOMUCTIOBUX
YCTaHOBOK B cepeflHboMY B 1,5-2 pasu nepesuuiye KKJ] ycTaHOBOK, IO [il0Tb, B AKUX
BUKOPUCTOBYIOTbCS TpafinLiitHi Terionocii [1, 2]. IIpoBegeHHs TOCIiKeHb, OB I3aHNX
3 BU3HaueHHs MacnekTiBAil MXB Ha nporikaHHs psgy XiMiYHUX i HadTOXIMIYHKX TIPO-
1[eciB, € BOX/IMBMM i aKTyaTbHIM HaIpsMOM iHTeHcupikawil 11X mpouecis, sk Ha 1abo-
PaTOpHOMY PiBHi, TaK i B IPOMICIOBOMY MacIITab1.

Y excrepumeHTi MM BuKopuctoByBamu MXB, 110 BUPOO/IAETCST MIKPOXBIUIBOBOIO
mivuto. PesynbraTom poboTn medi € HarpiB 06’exTy. Harpis medi sacHOBaHMIT Ha IPYUH-
LI TaK 3BaHOTO «JUIIONIbHOTO 3pYIIEeHH:A». MoJeKynsapHe AUIIONbHE 3PYIIEHHA Iif
Hi€I0 eleKTPUIHOTO IMOJIs BifOYBAEThCs B MaTepiajiax, U0 MICTATH MOMAPHI MOTEKYI.
Enepris e1eKTpOMar"iTHUX KOMMBAHb 110/ IPUBOAUTD JIO IIOCTIIHOTO 3PYIIEHHSA MOJIe-
KyJ1, BUOYJOBYBAHHIO IX 3Ti/[HO 3 CWJIOBMM JIiHIsIMU IIOJIs, 1110 1 HA3MBAETHCS JUIOTbHIM
MOMEHTOM. A OCKi/IbKM I107Ie 3MiHHE, TO MOJIEKY/I! MepioiINYHO 3MIHIOIOTb HAIIPAM. 3Py-
IIYIOYMCh, MOJIEKYIIN «PO3TOMAYIOTbCsI», CTUKAIOTBCS, YAAPSIOTHCS OfHA 00 OfHY, Iepe-
AI0UM eHeprilo CyCimHiM MOMeKynaM B IfboMy MaTepiani [7, 14]. Ockinbku Temmeparypa
IIpsIMO IIPOIOPLiliHA CepeHilt KiHeTnuHilt eHepril pyxy aToMiB ab0 MOJIeKy/ B MaTepia-
71i, TO TaKe IepeMilllyBaHHsI MOJIEKY/T 3a BU3HAYEHHM 301/IbIIye TeMIIepaTypy MaTepiarny.
Taxum YnMHOM, IUIIONbHE3PYIIEHHA — 1le MeXaHi3M IepeTBOPEHH: eHeprii eleKTpoMar-
HITHOTO BUIIPOMiHIOBaHHA B TEIUIOBY eHeprito MaTepiany. Harpis y MiKpoXBIIbOBiii mevi
B pe3y/IbTaTi IUIIOIBHOTO 3PYIIEHHA IIifl Ji€0 3MiHHOTO €/IEKTPUYHOTO IO/ 3a/IEKUTh
BiJ] XapaKTe€pUCTUK MOJIEKY i MDKMOJIEKY/IAPHOI B3a€MOJII B CEPENOBMUIILI.
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METOIMKA

Ilna pocmimy 6ymo obpaHe HaciHHA HACTYIHUX KY/IBTYp: TbOH 3BmuaitHmit (Linum
usitatissimum), ropox nociBuuit (Pisum sativum) i nmennus osuma (Triticum aestivum).
Yci 3pasky HaciHHA TPHOX KyIbTYp Bifbumpamics i migmaBamich 06po6Iii B OfHAKOBUX
ymoBax. IlepennociBHa 06po6xa mnosnsarana B HacTynHomy. Bigbupanocs no 180 HaciHuH
KOXXHOI KynbTypu: 90 BUKOPUCTOBYBanucs B KOHTpo, 90 B AKocTi mocmify. Yci spasku
HacCiHHA mpopolryBanucs B yamkax [leTpi mo 30 mMTyk B KOXHill 3 BOJOI0 K KiMHATHIli
TeMIepaTypi. B KOHTpOIbHNUX 3pa3Kax BUKOPUCTOBYBalach BOJONPOBiTHA BOfla KiMHAT-
Hoi Temmieparypu (25°C) [9]. HocninHi 3pasku 06po6/sicy BOZOIPOBIFHOI BOLOIO, sKa
nonepenHbo 6yna onpomiHeHa MXB y mo6yToBilt MiKpoXBIIbOBIil e (BIpomoBx 1
XB.; YaCTOTa MiKPOXBW/Ib CTAaHOBUTD 2450 MIT1) i 0x0/0MKeHa 10 KIMHATHOI TeMIIepaTy-
pu (25°C). Temnepatypa B mpuminieHHi ckaagana 26-27°C. [Jocmiy TpoBOAUBCA Y I ATH
noBTOpeHH:AX. [lepmri ABa pasu 3pasky HaCiHHA 3alUIIanNCA B KIMHaTHUX YMOBax 0es3
TocTymy cBiTaa. Tpy HaCTYNHi TOBTOPHOCTI IIPOBOAM/INCS TAaKOXK B KIMHATHMX YMOBAX,
aJie 3a MIPUPOJHOTO COHAYHOTO CBiTMa. ExcriepumenT TpuBas 10 fi6. Bipogosx 1poro
CTPOKY Y YalIK/ 3 HACIHHAM JIOflaBajach BOJia IIPY 3MEHILIEHHi 11 Ki/IbKOCTI.

PE3VYJIBTATV EKCIIEPMMMEHTY

ITpoTAroM eKCIepMMEHTY KOXHOI [oOM Bifj MOYaTKy IIPOPOCTAHHSA MU BifMmivamn
KiZIbKiCTh IPOPOCINX HACIHVH i MipAIM JOBXMHY MapOCTKiB. PesynbraTy nmpopocTaHHsA
HaCiHHA IPY HAaABHOCTI i IPK BifICy THOCTI CBiT/Ia BUABWINCA IIPOTU/IEKHUMI; BOHU CHC-
TeMaTU30BaHi BiIOBITHNX TAOMUIAX HIDK4Ye. B Tabnuili BHECEHO cepefiHi MOKa3HUKA
IIOBTOPEHD JBOX BapiaHTiB €KCIIEPUMEHTY.

Ta6mu1ps 1. Pesynpratit IpopOCTaHH: 3pa3KiB HaCIHHA NIbOHY 3BuUUaiiHoro (Linum usitatissimum),
ropoxy mocisuoro (Pisum sativum) i nuienntyi o3umoi (Triticum aestivum) 6e3 HassBHOCTI CBiT/Ia
Table 1. The results of seed germination in samples of oil flax (Linum usitatissimum), pea (Pisum
sativum) and winter wheat (Triticum aestivum) without a light

KinbkicTb Ipopoc/oro HaciHH, LIT.

3pasox HasBpa xynsrypn
P YIETYP 3 a5 e[ 789w
nob6a | noba | noba | moba | moba | foba | moba | moba
JIbOH 3BUYAITHMII - 5 10 17 28 46 59 61

(Linum usitatissimum)

Konrponb | Topox nociBumit (Pisum sativum) 7 15 | 34 | 42 | 56 | 61 | 66 | 68

OsuMa IIIeHnIst 8

(Triticum aestivum) 14 29 39 » 63 70 72

JIbOH 3BUYAITHII

(Linum usitatissimum) ) ) 6 8 13 14 17 19

Tocnin Topox mociBumit (Pisum sativum) - 4 12 | 15 17 | 23 | 30 | 34

Osuma mieHuIs 7 13

(Triticum aestivum) 16 20 25 34 37

bionoriunnit epext (BE) HBY-pii, 110 criiBniajjae 3 mpoeHTOM BiIXVUIEHHS BiJi KOHTP-
oo micist HBY 06po6bkm Boju OL[iHIOBABCs 3ara/IbHONIPUITHATUM METOIOM (IOCTOBIp-
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HIiCTb OTpUMaHUX pe3ynbTatiB npu P>0,95) [3]. Uncnose sHauenna BE pospaxoBysanu
3a popMyIIOI0:

BE = (I - K)/K-100%
me I - BenMumHa NOKa3HMKA IPOPOCTAaHHA HACIHHA Y JOCTif,

K - BenmmumHa MOKasHMKA B KOHTPOMi. B AKOCTi Benm4mHM MOKa3HMKA IMPOPOCTAaHHA HACiHHA
My 6pas ioro saraabHy KinbkicTb 3a 10 1i6.

BE nBu-onpomin. Boau mbon seuyaiinuii (Linum usitatissimum) = (19-61)/61- 100% = - 42%
BE nBu-onpowmin. Bonu ropox nocisuumii (Pisum sativum) = (34-68)/68- 100% = — 50%
BE uBu-onpowmin. Bonu osuma muennia (Triticum aestivum) = (37-72)/72- 100% = - 48,6%

Tabnuus 2. PesynbraTyt IpOpOCTaHHA 3pasKiB HaCiHHA bOHY 3BMyaitHoro (Linum usitatissimum),
ropoxy nocisHoro (Pisum sativum) i muenuni osumoi (Triticum destivum) py HasIBHOCTI CBiT/Ia
Table 2. The results of seed germination in samples of oil flax (Linum usitatissimum), pea (Pisum
sativum) and winter wheat (Triticum aestivum) in the presence of light

KinpkicTs Ipopocioro HaciHHA, IIT.

3pasok HasBa kynbrypn 3 4 5 6 7 8 9 10
noba | moba | moba | moba | moba | moba | moba | moba

JIbOH 3BMYAITHIIT 3 5 10 17 28

(Linum usitat{ssimum) 46 | 52 | 61

Topox mociBHuMi

Konrponb (Pisum sativum) 5 15 34 42 56 61 66 68
O3uMa MieHnIs

(Triticum aestivum) 8 14 2 ¥ > 63 70 72
JIbOH 3BUYAITHII

(Linum usitatissimum) 4 ? 21 28 42 0 >7 68

Tocrin Topox mocismmit o | 2 | 44| 51| 59| 70 | 76 | 84

(Pisum sativum)

OsuMa MIeHnIIs 2

(Triticum aestivum) 25 38 >3 61 73 77 85

BE nBu-onpomin. Boau mboH seuyaiinuii (Linum usitatissimum) = (68-61)/61 - 100% = 11,4%
BE nBu-onpowmin. Bonu ropox nocisumii (Pisum sativum) = (84-68)/68 - 100% = 23,6%
BE uBu-onpowmin. Bou osuma menus (Triticum aestivum)= (85-72)/72 - 100% = 18%

OBI'OBOPEHHA PE3VYJIBTATIB

Y Tabnuii mokasaHi pe3ynbTaTy IPOPOIIYBaHHA HaCiHHA 6e3 HasaBHOCTI cBiTna. Cami
YMCIOBI TIOKAsHMKM i po3paxoBaHuii 6iomoriunmit epext HBYU-onpomiHeHHs /11 KOX-
HOI 3 Ky/IBTYp IIOKa3aay HEeJOLiNbHICTh BUKOPUCTAHHSA TAKOI IepefrociBHOI 06poOKu
HaciHHA. [IpoTunexxuuit pesynbraT My OTPUMAN Py MPOPOIyBaHHI HAaCiHHA y BOJi,
06po06rieHiit y MiKpOXBU/IbOBIlI Iedi, 32 HAsIBHOCTI COHAYHOTO CBiT/Ia. SIK BUAHO 3 1O-
Ka3HUKIB Tabmuui 2, HaciHHA y foCmifHuX Yaikax [leTpi mpopocTano MmBMALIe BiTHOCHO
HaciHHA Y KOHTPONbHMX 4alKaX. [Ipyu 1jpoMy 6iosoriyHmit eekT Takoro MeTORy A
BCIX TPbOX KY/IBTYpP BUABMBCS IIO3UTUBHIUM i BiTHOCHO BuCOKMM. To6TO MOXHa Tomepe-
IHDBO CTBEp/KYBATH, 110 MOAi6HA MiATOTOBKA HACIHHA [0 BUCIBaHHA Ji€Ba MIle B IpH-
cyTHOCTI cBiTna. [TosicHeHH: 11bOr0 PaKTy HOTPebye MOAATBIINX JOCTIIKEHb.
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BIMCHOBKU

BussineHo, mo onocepenkosana fig MXB yepes ompoMiHeHHA BOIM € eeKTBHUM
croco6oM IepenociBHOI 06pOOKM HACIHHA CiMbCbKOTOCHOAAPCHKUX POCIVH, TIPK
IIbOMY He 3aBJJal0uy YKOJHOI IIKO/IM CAMOMY HaCiHHIO.

. BcranoBsneHo, 1mo mosuTuBHMI 6ionoriuHuit eeKT AN MPOPOCTaHHS HACIHHA Bif

BOM, onpoMiHeHO0 MXB, BUABIAETLCS NuIlle IPY HASBHOCTI CBIT/Ia Mif 9ac 06po6-
KI; 1A 3'ACyBaHHs IPUYMH TAKOTO Pe3y/IbTaTy HeoOXiTHO IPOBOAYUTH TOJAMbIII JO-
CITiKEeHHS.

. IIntanHA MexaHisMy omocepenkoBaHoi fii MXB Ha iHfyKyBaHHS IPOPOCTAaHHA Ha-

CiHHA MOTpebye MOJANbIINX FOCTIIKEHb.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF MICROWAVE RADIATION ON THE GERMINATION
OF SEEDS OF CROPS

Intensification of growing agricultural crops, directed on the receipt of high-quality products,
causes the necessity of search of different methods, wich increase the sowing qualities of seeds,
foremost, the germination. A purpose of preseed treatment is a release of sowing material from the
disease-producing factor, increasing the seed viability, acceleration of their germination. This work
is devoted to the idea of the use of microwave radiation for preseed treatment of seed of agricultural
crops. For creation of newest resurso- and energysaving, ecologically safe, technologies of the use of
microwave radiation appears one of the most perspective directions of development of scitech. It is
set that coefficient of useful effect of the microwave industrial settings on the average in 1,5-2 times
exceeds coefficient of useful effect of settings which operate.

It is found as a result of our experiment, that the mediated action of microwave radiation through
the irradiation of water is the effective method of preseed treatment of seed of agricultural plants,
here inflicting not a single harm seed. It is established that the positive biological effect for the
germination of seed from water, radiation-exposed microwave radiation, appears only at presence
of light during treatment. For finding out the reasons of such result it is necessary to conduct sub-
sequent researches.
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CTAH IVDTACTUTHOTI'O AITAPATY AK IHIVIKATOP PIBHA
ITPOTYKTUBHOCTI POCJIVIH IbOHY OJIITHOTO
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Pesrome. Bupuena KiZbKicTb OCHOBHMX (POTOCHHTETHMYHNUX MIrMEeHTIiB i MOpOIOris mIacTug-
HOTO allapary y MyTaHTIB JIbOHY OMINIHOrO 3 Pi3HMM TUIIOM XI0poinbHOI HEJOCTATHOCTI Ta iX
BUXIJHUX /IiHiit Ha cTafil OyToHi3alil. BusBieHO 3B's130K MK BMICTOM B KIiTHax Me30¢iny nuc-
T x70poiniB a i b, miHiTHMMK po3MipamMy XIOPOIIACTIB Ta 06'€MOM XTOPOIUIACTIB 3i CTyIIeHeM
HNPUTHIYEHOCTi POCTIMH.

Kirouosi croBa: Linum humile Mill, xmopodinbHa HegocTaTHicTs, viridis, xantha, dorocunre-
TUYHI NIrMEHTH, XJIOPOIIACTU, MOP(OJIOTiA.

BCTYII

BuBueHHst mpoueciB pOTOCHHTE3y Ta IparHeHH: KepyBaTu (OTOCHHTETUIHOIO [isIIb-
HICTIO 3€/IeHUX POC/INH BifiOyBaeThCs BKe Oifblile IBOX CTOPIY, ajle i fOCi € OfHNM 3 Hait-
BK/IMBILINX MUTaHb cydacHol ¢isiosorii pociun. IIpoTsarom 6araTbox pokiB At mpoBe-
TeHH: TaKMX CIIeliaTbHMUX TOCTi/PKeHb BUKOPUCTOBYIOTh POCTMHM MYTaHTHOI IpUpOAU
3 X7I0poiIbHO HEOCTATHICTIO [3, 4, 5, 21, 23, 24]. 3HauHi 3MiHU B CK/Iafi Ta CHiBBigHO-
IIeHH] [IITMeHTIB y TAKMX POC/INH IIPU3BOASATH CIIOYATKY 10 (isioIorivHuX, a 3TOfOM i 10
MOpP}OIOTiYHNX 3MiH, TOMY iHTEHCUBHICTh (OTOCHHTE3y B OiMbLIOCTI X7MOpOodimpHMIX
MYTaHTiB 3HaAYHO HIDKYe, HDK y 3e/leHMX poCnH [26, 12, 9]. OpHak Ha TemepilnHiit 9ac
BUJi/IEHI 1 MyTaHTH 3 JOOpe PO3BUHYTOI CTPYKTYPOIO X/IOPOIIACTIB i BUCOKOIO IIPO-
IYKTMBHICTIO pocnuH [3, 7].

Y reHeTuvHill KojeKuii 3paskiB boHy omiitHoro 3HY € cepis MyranTHMX (opM i3
pisHMMU TUIIAMU MiHyC-anpO(biJIbHMX 3Min [3, 10, 11, 13, 14, 20]. Lli myTanTn 6y)11/1
BUJi/IeHI TIpy 06poOIi MyTareHOM HaciHHs 1bOHY oriftHoro Linum humile Mill. Boun
JIeTKO imeHTN(iKyI0ThCA Bif CXOAiB 1O LBITIHHA POCINH i MalOThb, Ha HAIll IIOIVLA, CYTTE-
Be 3HAYEHHI /IS TeHeTUYHIX Ta LUTOTeHeTUIHUX JOCII/PKEHD sIK MOJIe/IbHIX 00 €KTIB,
a TAaKOXX /I/Is1 BUBYEHHsI MeXaHi3MiB (OTOCHHTeSY.

Tomy MeToI0 po60THU 6Y/I0 BCTAHOBUTH BIUIMB CTAHY IUIACTUFHOTO arapary mMe3odi-
JIy IUCTA Ha piBeHb NPOAYKTUBHOCTI POC/INH TbOHY O/iJiHOro. Buxomaum 3 MeTu Joci-
IKeHb OY/IM MOCTaB/IeHi HACTYIIHI 3aadi:

1) BUBYMTH aHATOMO-MOP(OIOTiuHi 0COOMMBOCTI 6YIOBM [IACTUAHOTO AIlAPATy XI0pPO-

(biIbHUX MYTAHTIB Y HOPIBHIHHI 3 BUXiTHOIO JIiHi€I0;

2) BUBHAYMTH KITBKICTb OTOCHHTETUYHMX IIITMEHTIB y IUCTI X/IOPOMITbHNX MyTaHTIB

Ta BUXiJJHOTO COPTY;

3) BU3HAYUTY IPOAYKTUBHICTb XIOPO(DIIbHUX MYTAHTIB Ta KOHTPOJIBHOIO 3pasKy 3a

OCHOBHMMH MOP$01oro-}hi3ionoriqTHrMu HOKa3HIUKAMI;

4) BCTAaHOBUTY B3a€EMO3B 30K MK OYZOBOIO IIACTUFHOTO AMlApaTy Ta IPOFYKTUBHICTIO

POCNNUH y Pi3HUX T€HOTUIIIB.

Penensent: [Isi06aiino A. I, fokTop ¢/t Hayk, mpodecop. [IporoOuibKuii iep)KaBHMI earornyHuil yHiBepCcuTeT,
bionoriunmit pakynbrer.
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METOIMKA

Marepianom Focmifi)keHHs Oy pOCTVMHY BYPOIIEHi B MOMbOBUX YMOBAX: COPT JIbO-
Hy onirtHoro IIuaH Ta oTpuMaHa Ha J1oro OCHOBi MyTaHTHa miHig M-81, KonekuiitHMit
3pas3ok TboHy omiltHoro K-7487 ta jioro myTaHTHa niHia M-28. [locnifikyBaHi MyTaHTHi
3pasKy XapaKTepU3YIOThCs Pi3HMUM TUIIOM X1opodinbHOI HegocTaTHOCTI M-81 - xantha
Ta M-28 - viridis i Ha MOMEHT JOCIIPKeHHA NPOsB XI0pOodiIbHNX 3MIH 3a/meXaB Bix
Ty myrauii. KoHTponem 6y pocanHu 3 HOpManbHUM 3e/IeHnM 3abapBieHH:M [3, 20].

Y monboBUX yMOBAaX OJHOYACHO BiflOMpany pOCIMHHMII MaTepias Ui BU3HaYECHHA
KiZIbKiCHOTO BMICTY HIrMeHTiB, BMBYeHHs MOP]OIOTii IJIaCTUAHOTO aapaTy Ta MPOfyK-
TYBHICTb X7T0pO}IIbHUX MYTAHTIB IbOHY OMiIIHOTO. BMicT pOTOCHHTETMYHNX MIrMEHTIB
BM3HAYa/IM CleKTpodoToMeTpuuHUM MeTofoM [1, 18, 19]. [lna oTpuMaHHs aHaTOMIY-
HUX 3pisiB BifOupanmy mucTs Ha cTafil 6yToHi3alil B I'ATH TOBTOPEHHX I IoMilljamn
B 10-xpaTHuit ob6car dikcatopy — cyminn Temmepa, 1110 f03BOIAE 36epertu KOJip XI0po-
wractiB. [loriM micTs napadinyBany, 3 HUX TOTYBaIy IOIIEPEYHi 3pi3y Ha POTALIiTHOMY
mikporomi MIIC-2 ta mpoBopmnu ix genapadinyBanus. Otpumani mpemaparu ¢oTto-
rpadyBanm 3a JOIOMOTrOX0 TPUHOKY/ISIPHOTO Mikpockomy XS-3330 Ta OKy/IspHOI KaMe-
pu MA88-500 mpu 36inburenHi x640 1 x1600 pas. Po3mipu xnoponnactiB (ZOBXUHY Ta
MUPUHY) BUMIpPIOBaIM CTaHAAPTHUMHU METONAMM 3a JOIIOMOTOI0 OKY/IAp-MiKpoMeTpa
[15, 16, 17]. Ins xapakTepucTUKu GOTOCHHTETHYEHOI aKTUBHOCTI pO3paxoBYBaIyu PAL
IOXiJHVX MTOKa3HMKIB MOPOIOTil X/IOPONIacTiB, BUKOPUCTOBYIOUM METOAMUKY MOKpo-
HocoBa A. T. [8, 16, 17, 22]. IIpoTsirom nonpoBux cesoHis 2010-2012 pp. y pocnuH 3sa-
3HAYEHUX JIHIN aHaTi3yBaayu TakoX psan MopdosorivHmux i ¢isionoriyamux osHax, IIo
XapaKTepU3YITbh 0COOMMBOCTI IX POCTY Ta PO3BUTKY. IIpu 1IbOMY BpaxoByBaay BUCOTY
POCIVHY, KiIbKicTh 6iYHUX cTeber, KimbKicTh KOpo604OoK Ha pocuHi, Macy 1000 Haci-
HVH i TPUBAJICTD NE€PIOAY «CXOAMU-LIBITIHHA».

PE3VYJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHSA

Hamu 6yno npoBefieHO KOMIUIEKCHe BUBYEHHS NIrMEHTHOTO CKJIafy, Mop¢oorii x1o-
POIUIACTIB Ta IPORAYKTUBHOCTI XTOPOdINbHUX MYTAHTIB y HOPIBHAHHI 3 HOpMaIbHUMMU
3€e/IEHUMI POCTIMHAMMU.

ITpoBeneHe HaMu JOCI/PKEHH 3MiHY KiZTbKiICHOTO BMICTY POTOCHHTE TUYHYX IIirMeH-
TiB y X/10poiIbHMX MYTaHTIB i KOHTPOJIBHUX POCIIMH II0KA3aJI0, [0 BMICT XTOpodiny
ACyTTEBO 3MIHIOETbCS y 3paska M-81. KinbkicTb x7m0podiny b focTOBipHO SHIKYETLCS,
a KiJIbKiCTh KaPOTHUHOIZIB JOCTOBIpHO MiZIBUIIYETHCA B MYTAHTHUX 3pasKax y IIOPiBHAH-
Hi 3 Buxiguumu migigmu (Tabdmn. 1).

Ha namry nymky, came 3HIDKeHMIT BMICT xopodiny b Ta migBuIeHNIT BMICT KapOTH-
HOIJIiB BU3HAYA€E, )KOBTO-3e/IeHe 3a0apB/IeHHS JINCTA B JOCII/PKYBaHUX MyTaHTiB. 3 ¢isi-
OJIOTiYHOI TOYKY 30pY 30i/IbIIeHHA KaPOTHUHOINIB Y MYTaHTIiB TAKOXX MA€ 3HAUCHHA: BOHU
3aXUINAIOTH Bif GOTOPYIIHYBaHHS TY 3MEHILIEHY KiNbKIiCTb X7TOpO®IIiB, [0 CUHTE3YIOTh-
Cs VMM POC/IMHAMIA.

3BakarouM Ha BUABJICHI HaMM 3MiHM IIIMEHTHOTO cKIapy xnopodinpedinuTHux
POCIVH MU JOCIifMIN 0cO6MBOCTI MOPQOIOTil IX IIACTUIHOTO anapaTy B IOPiBHAH-
Hi 3 Buxiguumu ¢opmamu. BcraHoBeHO, 110 X/IOpoIIacTy BUXigHUX JiHiit Ilvan Ta
K-7487 manu enincoigny ¢opmy, Topi K y 3paska M-81 XI0opoIacTi BUPISHAIOTHCA



Cman naacmudHo20 anapamy sx iHOUKamop PisHs npoOyKMUSHOCMI POCTIUH bOHY OMitiHO20 45

HMa/INYKOIOAI6HO0 (HOPMOIO 1 6Y/IM 3HAYHO TOHIIMMY Ta APIOHIIINMY, a XIOPOIIIACTH
MYTaHTHOTO 3paska M-28 3a ¢OpMOI0 Bifi KOHTPOJIIO He Bifipi3HSIIUCA.

Ta6ymist 1. BMicT GOTOCHHTETNYHNX IITMEHTIB Y PI3HIX T€HOTUIIB IbOHY OJIIITHOTO
Ha cTapil 6yToHi3amil

Table 1. Content of photosynthetic pigments at the budding stage in different genotypes

of oil flax
TenoTun X70podir a, MKI/T xnopodin b, Mkr/t KapOTUHOIM, MKT/T
Huan 98,3 + 3,80 59,4 +10,21 18,5+2,99
M-81 10,8 £11,33** 25,1 +4,45* 35,4 +4,55*
K-7487 100,2 +2,35 63,7 £9,96 23,2+ 2,69
M-28 96,7 + 4,44 27,6 +3,67* 33,0+ 1,75*

[Ipumitka: *, ** - BifmiHHOCTI Bifi KoHTpOmMIO cyTTEBi mpu P < 0,05; 0,01.

[Tpy BuMipIOBaHHI XJIOPOIIACTIB Ha ITSATH 3pi3ax Y TPULLSATUKPATHOMY [TOBTOPEHHI
CTaHJAPTHVMMM MeTOIaMU MM 3’ICYBasIy, 110 X/IOPOIUIACTY MYTaHTHUX 3PasKiB 3a JIiHiil-
HUMM [TapaMeTpaMy 3HaAYHO Bif[pi3HAMUCD Bifl XIOPOIIZIACTIB POC/IMH 3 HOPMa/IbHUM 3€-
JIeHUM 3a6apBICHHAM.

JoBxnHa i IupuHa XTOPOIIACTIB ¥ XI0POoIIbHMX 3pasKiB JOCTOBIPHO 3HIKYETD-
Cs1, O HAK PiBeHb IbOTO 3HVDKEHHs 61bll 3HAYHMM € B miHii M-81 (tabmn. 2). Tax, momsa
MOB3OBXXHbOTO MepeTUHY B MiHii M-81 sHIKYETbCA B 3 pasyu B MOPiBHAHHI 3 BUXiTHUM
3paskoM, a B miHil M-28 - y 2. Ille 6iblire 3MiHIOETBCS 06’ €M XTOPOIIACTIB.

Tabnuus 2. ITapamerpu Mopdororii XJI0pOIIacTiB BUXIZHUX JIiHIl Ta MyTaHTIB JIbOHY OJIIITHOTO
Table 2. Parameters of chloroplast morphology in initial lines and mutants of oil flax

Tenotun JOBXXIHA, MKM IIMPUHA, MKM IUIOILA TIEPETUHY, MkM? | o6’em, mxn®
Lnan 5,8+0,21 1,74£0,14 10,4+0,6 16,8+1,02
M-381 4,1+0,29" 0,8+0,08™ 2,640,26™ 1,440,25™
K-7487 5,240,23 3,310,20 13,7£1,22 31,1+2,43
M-28 4,1+0,27 2,3+0,10" 7,310,4" 10,9+1,4"

[Ipumitka: *, **, *** - BinmiHHOCTI Bifi KoHTpOMIO cyTTeBi Ipu P < 0,05; 0,01; 0,001.

TakuM 4MHOM, SK BUJHO 3 IIPEJCTABICHNX Pe3yNbTaTiB, y XI0pOo(iIbHNX MYTaHTIB
IJTACTYUHMIL allapat € 3HaYHO 3MiHEHVM Y ITOPIiBHAHHI 3 BuxifHuMu spaskamu. O6unsa
TOCiI>KeHi MyTaHT! MaloThb 3MiHeHi po3Mipu xjoponnacTiB, a M-81 BifpisHA€eTbCA Ta-
KOX 1 CyTTEBOI0 3MiHOIO POpMIL.

Sk BigoMo, poToCKHTe3 Bifirpae BaXXIMBY PONb LA IPOAYKTUBHOCTI POCIIMH Yepe3
JI0TO TiCHMIT 3B’SI30K 3 IIPOLIECaMyl POCTY, PO3BUTKY, AMXaHH:, BOLHOTO i MiHepaJIbHOTO
JKMBJIeHHA. HaMy BCTaHOBJIEHO CUJIbHE BifICTaBaHHA B POCTi i pO3BUTKY MyTaHTHOI TiHii
M-81 y nopiBHAHHI 3 KOHTPOIbHUM 3Pa3KOM.
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Ta6mmia 3. [Tposis pany Mopdornoriunux i ¢isionoritHnux 03HaK y MiHyc-x10podiIIBHIX

MYTaHTIB 1 BUXiJHUX JIiHii

Table 3. Appearance of some morphological and physiological traits in chlorophyll deficiency
mutants and initial lines

I Ilepiop «cxomm- Kinbkictp 6i4- Kinbkicrs Maca 1000 mit.
€HOTHII - Bucora, cm KOpPOOO4OK Ha .
LBITIHHSA», ITH. HUX CTe0eT, 1T . HACiHWH, T
POC/INHI, T
Luan 42,3+0,79 54,7+2,36 2,1+0,15 15,4+1,29 11,240,31
M-81 58,642,93*** 41,8+1,10%** 1,140,12%%*% 8,9+1,04*** 9,240,24*
K-7487 43,640,86 46,9+2,11 1,5+0,06 18,2+2,26 11,840,43
M-28 50,2+1,96*** 44,9+0,85 1,240,21 15,3£1,80 11,240,47

[Tpumitxa: *, **, ** - pigminHOCTI Bif KoHTpoOMO cyTTeBi Ipu P < 0,05; 0,01; 0,001.

SIK BUJHO 3 IIpefCTaB/IeHNX pe3ynbrariB (TabL. 3), IPUTHiYeHHs MyTaHTA MIPOSIB/LI-
J0Cst B iCTOTHOMY 30i/IblIIeHH] TIEPIOAY «CXOAM-LUBITIHHS», 3HIDKEHH] BICOTY POCINHI,
3HIDKEHHI ITOKa3HMKIB IPOAYKTMBHOCTI. Tak HampuKIaz, 3aTpuMMKa IBITIHHA CKIaTa
6m13bKo 16 nHiB. Bucora pocius y MyranTa M-81 3HIDKeHa Majke Ha YBepTb. Y LIbOTO
TeHOTUITY MEHIIE i KiNbKiCTh 6iuHMX cTeben Ha POC/INHI, SIKa CK/Iajia BChoro 1,1 mT. B mo-
piBHAHHI 3 2,1 wT. y copTy man. ¥ myTanTHOrO 3paska M-28 crioctepira€rbcs HeBenmKe
361/IbIIEHHS TIePiOAY «CXOAM-UBITIHHs», B TOI Yac sIK iHIIi TOKA3HUKM ICTOTHO He Bifi-
pisHAMNCA BiJi KOHTPOIIO.

TakuM 4MHOM, BUBYEHHs MOPQOIOril IVIACTUAHOTO amapary XIopoQiUIbHUX MY-
TAHTIB JIbOHY BKa3y€ Ha 3B’sI30K MK PsZOM MOPQOJIOriYHIX TOKa3HUKIB XTIOPOIUIACTIB
B X/I0poGi/IbHil YaCTNHYU POCIMH i CTyIIeHeM iX IPUTHIYeHOCT] Ta IPOXYKTUBHOCTI.

BIMICHOBKU

1. BusiBneHo, 1o x10po¢iibHi MyTaHTY TbOHY OJTIITHOrO He3a/IeXXHO Bifl TUIY MyTaliil,
€ medinutHrMY 10 X10pOodiny b, a y minii M-81 e it xmopodiny a, Ta MaloTb Mif{BY-
I[eHMIT BMICT 3aXMCHUX HPOTOCHHTETUIHNUX MIrMEHTIB — KAPOTUHOIIB;

2. BcraHoBreHo, 1o x1opodingediinTHi MyTaHTH MAIOTh 3MiHEHMI ITACTUAHMIT ama-
pat Me3odiny nucrka. PiBeHb 3MiH 3a/1eXXUTh Bifj TUITY X7TOPO(iIbHOI HEOCTATHOCTI,
a came: y 060X TUIIIB MyTaHTiB 3MEHIIYIOTbCSI PO3MIpM XJIOPOIUIACTIB, Y POCIVH TUITY
xantha (M-81) 3MeHIIIeHHs € OUIBII CYTTEBMM i TOPKAETHCA 3MIHY PO3MIpy it hopmu
XJIOPOIIACTIB.

3. BcTaHOB/IEHO CYTTEBE BifICTABaHHA B POCTi i PO3BUTKY MYTAaHTHUX JIiHill B IIOPiBHAH-
Hi 3 KOHTPONIbHUMM POCTMHAMM. 3 JBOX JJOCTIIPKEHNX MYTAHTIB CYyTTEBE 3HIDKEHHA
MOKA3HMKIB MPOJYKTUBHOCTI BUABIEHO y M-81.

4. BusBneHo 3B’s130K MDK MOpP(}om0ro-6ioXiMiTHMMY IOKasHUKaMy XIOPOIUIACTIB
B X710pOiIbHIN YaCTUHI POC/INH i CTyIIeHeM IX IIPUTHIYeHOCT].



Cman naacmudHo20 anapamy sx iHOUKamop PisHs npoOyKMUSHOCMI POCTIUH bOHY OMitiHO20 47

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

JIITEPATYPA

. Bapeiknna P.I1., 2004. CripaBouHMK 110 60TaHMdecKkoit MukpotexHuke. OcHOBbI 1 MeTozsl /. P.I1.

bapoiknna, T.J1.Becenosa, A.T.leartos, X.X. xammiosa, [.M.Vnbuna, H.B. Yy6aroBa. M.:
MIYV, 312c.

. Bpurron ., 1986. Buoxmmmus npupopusix nurmentoB / I. Bpurrow; [Ilep. ¢ anrm. B.JI.

IIbinenpambaesal. M.: Mup, 422 c.

. Tenernyeckas xomnekumsa supga Linum usitatissimum L.: katanor / [coct. JIax B.A., MuieHko

J1.10., TTonsikosa V. A.]. 3amoposkbe, 2003. 60 c.

. Toctumckuit C. A., 1971. IluroreHeTn4ecKuit aHamm3 X10poduIbHBIX MyTaHTOB ropoxa / C.A.

Toctumcknit // Teopus xummdeckoro MyrareHesa. M.: Hayka, C. 64-69.

. Xusetun B.B., 2000. Maciu4Hblil IeH U ero KOMIZIEKCHOe ucronb3oBanme / B.B. JKusernH,

JI.H. Tuns6ypr. M.: Ypoxaii, 90 c.

. Kouyo6eit C. M., 2001. Opranusanys GOTOCMHTETNYECKOro alnapara Bbicumx pacteHnit / C. M.

Kouy6erii . K.: Anbreprpec, 204 c.

. Kyrysosa C.H., 1998. Teneruxa noua / C.H. Kyrysosa // Tenetuxa KynbTypHbix pacternit. CI16.:

BUP, C. 6-52.

. Jlakun I @., 1990. buomerpus / I. @. Jlakun. M.: Boiciias mikona, 351 c.
. JleBuyk I. M., 2009. BrB piBHA OCBiT/IEHHS Ha IITMEHTHMIT CK/IaJl PI3HUX THUIIB XTOPOQiNbHIX

MyTaHTiB 1oy omniitHoro/ I. M. JleBuyxk, B. B. fpanuesa, I. O. [Tonaxosa // Bicuux 3HY. Ne 2. C.
15-20.

JIsix B. A., 2008. BoraHudeckue 1 UTOreHETUYECKIIe 0COOEHHOCTH BI/IOB pofa Linum u 6noTrex-
HOJIOTMYeCKIe Iy TH paboThl ¢ HuMu: MoHorpadms / B. A. JIsax, A. V1. Copoka. 3anopoxse: 3HY,
182c.

JIax B.A., 2008. Buzer popa Linum L. [l gexopaTtusHoro ucnonbsoBannsa/ B. A. Jlax, V1. A. Tlo-
naKoBa, M. M. frmo // 3anopoxxcknit megyumHCKmit )KypHaim Ne 2. T. 2. C. 90-91.

Jlax B.A., 2007. [InHaMyKa OUTMEHTHOTO KOMIIIEKCA Y XIOPOQU/ITbHBIX MyTaHTOB bHa / B. A.
JIsx, H.B. Onydpuesa, 1. A. Ilo/msikosa // ®usnonorns u 6MOXMMIs KY/IbTYPHBIX pacTeHuit. T.
39, Ne 6. C. 531-537.

JIax B. A., 2009. VIHyIupoBaHHBI MyTareHes MacIMIHbIX KynbTyp / B. A. Jlax, V1. A Ilonsakosa,
A. V. Copoxka. 3amoposkbe: 3HY, 266 c.

JIax B. O., 2008. Cenexuis nbony omnirtaoro / B. O. JIsax, 1. O. Tlonakosa // MeTogmysi pekoMeH/a-
uii. 3HY: 3anopixoxs, 40 c.

Mensenes C. C., 2004. usnonorns pacternit / C.C. Mensenes. CII6.: V3xn-Bo C.-Iletep6. yH-Ta,
336.c.

MoxkpoHocos A.T., 1978. MeTopika KONMYeCTBEHHOI! OLIEHKU CTPYKTYPbI U (PyHKIMOHAIBHOI
aKTUBHOCTU (OTOCKHHTE3NpPyeMbIX TKaHelt u opranos / A.T. MokpoHocos, P. A. Bopsenkosa //
Tp. ITo npuknafgHO 60TaHMKe, TeHeTHKe U cenekunu. Boi. 3. C. 119-133.

Mokponocos A. M., 2006. PorocunTes: PUNOTOr0-3KOMOTMIECKIE 1 OMOXMMIIECKIE ACTIEKTHI
/ A.M. Mokponocos, B. ®. Iappunenko, T.B. JKuranosa. M.: MI'Y, 448 c.

Mycienko M. M., 2001. ®isionoria pocauy: migpydynuk / M. M. Mycienko. - K.: @iTocorionenrp,
392c.

[Maymesa 3.11., 1988. ITpaktnkym mo mmromoryy pactennit / 3.I1 ITaymesa. — M.: Arporrpomus-
mart, 271 c.

[lonsaxosa V. A., 2004. Vicnonp3oBanye MHAYLIMPOBaHHOTO MyTareHesa B CeleKLMM IbHA Mac-
maHoro/ V. A. TlonsikoBa, B. A. JIsax //Hayk.-texs. 6101 IOK YAAH. Bum. 9. C. 53-58.
Tonkaues O.H., JKyuenko A. A. m., 2000. buonornyecky akTUBHbIE BEIeCTBA JTbHA: UCIOMb30-
BaHMe B MepguiyHe vt mtaHny (063op) / O.H. Tonkaues, A. A. Kyduenko mi. // Xumuko-gapma-
nesTiyecknii xxypuan. Tom 34, N 7. C. 23-30.



48 Bixmopis Spanuesa, Bikmop Jlax

22. ®usnonorys pacTeHuit: Y4e6HNUK 1A CTYA. By3os / [Anexuxa H. JI., Bannokus 10. B., TaBpunen-
ko B.®. u ap.]; mox pen. VI.I1. EpmakoBa. — M.: V3garenbckuit 1ieHTp «AKagemusi», 2005. 640 c.

23. Xomn [I., 1983. ®otocuntes / [I. Xomn, K. Pao; [nep. ¢ anrt. A.O. Tanaro]. M.: Mup, 134 c.

24. Yexos A.B., 2007. JIboH oniiiHuit: 6iomoris, coptu, TexHonorisa BupouyBanHsa / A.B. Yexos,
O.M. JTama, 1. O. ITonakosa, JI. FO. Mimenko, Kuis, 58 c.

ABSTRACT

PLASTID APPARATUS AS INDICATOR
OF THE PRODUCTIVITY LEVEL IN LINSEED PLANTS

Abstract. The complex study of the pigment composition, chloroplast morphology at the bud-
ding stage and productivity level of oil flax chlorophyll mutants with different types of chlorophyll
deficiency - xantha (M-81) and viridis (M-28) - and their initial lines was carried out. It was found
that oil flax chlorophyll mutants regardless of the mutation type are deficient in the content of chlo-
rophyll b, and have an increased content of such protective photosynthetic pigments ascarotenoids.
Besides, the M-81 line has the decreased content of chlorophyll a. It was established that the plastid
apparatus of chlorophyll mutants is significantly changed compared with the original samples. It was
found that chloroplasts of the initial lines (Tsian and K-7487) were ellipsoidal shape, while in M-81
sample the chloroplasts were characterized by the rod shape and were much thinner and smaller.
The shape of chloroplasts of the M-28 mutant line did not differ fromthe control. Both studied
mutants have changed size of chloroplasts and M-81 mutant samplediffers also significant changes
in their shape. It is known that photosynthesis plays an important role in plant productivity due
to its close relationship with the processes of growth, development, respiration, water and mineral
nutrition. We found severe lagging in the plant growth and development of M-81 mutant line in
comparison with the control. The inhibition was expressed in a significant increase of «emergence-
flowering» period, plant height reducing and productivity decrease.

Thus, the study of plastid apparatus morphology of oil flax chlorophyll mutants and their initial
lines indicates a link between a number of morphological parameters of chloroplasts and the level
of plant productivity.
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STRUKTURA ZBIOROWISK GRZYBOW ZASIEDLAJACYCH ZIARNO
PSZENICY Z UPRAWY EKOLOGICZNE] I KONWENCJONALNE]

Malgorzata Szpiech
Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, e-mail: szpiech.m@op.pl

Streszczenie. Celem badawczym pracy byla ocena wplywu sposobu uprawy pszenicy na zasie-
dlenie ziarna przez grzyby. Wskazano na najwazniejsze gatunki patogeniczne, ktore ze wzgledu na
powszechnos$¢ wystepowania stanowig realne zagrozenie w uprawie zboz.

Mikroflora badanych ziarniakéw z ekologicznego i konwencjonalnego systemu produkeji byla
zrdznicowana i uzalezniona od pochodzenia ziarna oraz zastosowania powierzchniowego odkazania.
Nalezy podkresli¢, iz zastosowanie powierzchniowego odkazania we wszystkich kombinacjach do-
$wiadczenia spowodowalo bardzo wyrazne ograniczenie kolonii zbiorowisk grzybow. Najbardziej ko-
rzystny sklad grzybéw mialo ziarno pochodzace z gospodarstwa ekologicznego, poniewaz dominowat
znany z antagonistycznego dziatania gatunek Trichoderma lignorum. U wszystkich ziarniakéw nieod-
kazonych wyosobniono liczne kolonie tego gatunku grzyba, ograniczajace rozwdj sprawcow choréb.

Slowa kluczowe: grzyby chorobotworcze, pszenica, analiza mikologiczna

WSTEP

Patogeny grzybowe stanowig realne zagrozenie nie tylko w uprawie pszenicy, ale
wszystkich zbdz i innych roélin. Sa pospolite w srodowisku rolniczym oraz fatwo i szybko
potrafig sie namnaza¢. Liczne grzyby patogeniczne przyczynic¢ si¢ moga do znacznej straty
w plonie ziarna, zaréwno pod wzgledem jego ilosci jak i jakosci [4, 5, 10, 13].

Grzyby chorobotworcze powoduja nie tylko obnizke plonu, ale takze pogorszenie jego
jakosci, gdyz pozostawiaja w ziarnie niebezpieczne mikotoksyny [6, 15]. Ze wzgledu na
powszechnos¢ wystepowania w srodowisku patogeny z rodzaju Fusarium uznawane sg za
jedne z najgrozniejszych gatunkéw grzybow [1, 7, 8, 17]. Troska o wysoka jakos¢ i ilos¢
uzyskanego plonu wymaga ich zwalczania [9].

Celem niniejszej pracy byla analiza mikologiczna ziarniakéw zbo6z pozyskiwanych
z ekologicznego i konwencjonalnego systemu produkcji.

METODYKA

Materialem do badan byla pszenica jara odmiany Hewilla uprawiana w siewie czy-
stym pochodzaca z ekologicznego i konwencjonalnego systemu produkcji. Badania dia-
gnostyczne wykonano z ziarniakéw. Do analizy mikologicznej pobrano losowo z kazdego
pola (konwencjonalne, ekologiczne) po 40 sztuk nasion, a nastepnie polowe z nich odka-
zono. Odkazanie wykonano w warunkach wzglednej aseptyki zanurzajac ziarna na 40 se-
kund w 50% alkoholu etylowym, a nastepnie na ten sam czas w 0,1% roztworze sublimatu.
Nastepnie nasiona ptukano w trzech kolejnych wodach destylowanych, sterylnych i po
osuszeniu w bibule wykladano na szalki Petriego z zastygla pozywka glukozowo-ziemnia-
czang PDA. Wylozono na szalke po 10 sztuk ziarniakéw. W takiej samej liczbie wylozono
ziarniaki nieodkazone. Inkubacje przeprowadzono w termostacie o stalej temperaturze
20°C w ciemnoéci. Po okoto 14 dniach inkubacji w termostacie liczono wyroste kolonie

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy.
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grzybow i odszczepiono do oznaczenia. Oznaczenia otrzymanych grzybéw wykonano
przy pomocy literatury [3, 12].

WYNIKI BADAN

Z ziarniakéw pszenicy wyrastaly liczne kolonie grzybéw (fot. 1, fot. 2), zaréwno z tych,
ktére nie poddano powierzchniowemu odkazaniu, jak i z odkazanych (tab. 1).

Tabela 1. Grzyby wyroste z ziarniakdw pszenicy jarej odkazonych (O) i nieodkazonych (N)
Table 1. Fungi grown from seeds of spring wheat disinfected (O) and no disinfected (N)

Pszenica jara
Spring wheat Ogotem kolonii
Grzyb - . rzybow
Fuzggiy Konwencjonalna Ekologiczna Col (;gni?; of fungi
Conventional Organic in total
(0] N 0 N
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 16 27 8 19 70
Botritis cinerea Pers - 4 - - 4
Fusarium avenaceum (Fr) Sacc. - 4 2 3 9
Fusarium culmorum 3 ) . . 3
(W.G. Smith) Sacc.
Mucor spp. - 4 - 5
Penicillium spp. 2 5 - - 7
Trichoderma lignorum - 10 - 14 24
Grzybnia niezarodnikujaca 4 - 5 2 11
Ogdlem wyrostych kolonii 25 54 15 3 137
Total grown colonies

Ogolem z ziarniakéw uzyskano 137 kolonii (wykres 1), a wéréd nich do rodzaju Al-
ternaria nalezalo 55%, w tym 34% z ziarniakéw zebranych w gospodarstwie konwencjo-

nalnym. Na uwage zastuguje duza liczba wyosobnionych kolonii Trichoderma lignorum,
ktéra stanowita u nieodkazonego materiatu roslinnego od 19 do 33%.

Fot. 1. Grzyby wyrastajace z ziarniakow zebranych w gospodarstwie ekologicznym: nieodkazone
(po lewej) i odkazone (po prawej) — rewers
Fot. 1. Fungi growing from seeds collected from an organic farm: no disinfected (left)
and disinfected (right) - reverse
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Fot. 2. Grzyby wyrastajace z ziarniakéw zebranych w gospodarstwie konwencjonalnym:
nieodkazone (od lewej) i odkazone (po prawej) — rewers
Fot. 2. Fungi growing from seeds collected in the conventional farm: no disinfected (left)
and disinfected (right) - reverse

Wykres 1. Kolonie grzybdw wyrosle z ziarniakdéw pszenicy jarej z gospodarstwa ekologicznego (A)
i konwencjonalnego (B)
Figure 1. Fungi colonies growing from seeds of spring wheat from an organic (A) and conventional

(B) farms
70 .

DYSKUSJA WYNIKOW

Mikroflora ziarniakdéw byta stosunkowo liczna i urozmaicona oraz uzalezniona od po-
chodzenia ziarna oraz zastosowania powierzchniowego odkazania. Nalezy podkresli¢, iz
zastosowanie powierzchniowego odkazania we wszystkich kombinacjach doswiadczenia
spowodowalo bardzo wyrazne ograniczenie kolonii zbiorowisk grzybow.
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Najbardziej korzystny sklad grzybéw miato ziarno pochodzace z gospodarstwa ekolo-
gicznego, poniewaz dominowal znany z antagonistycznego dzialania gatunek Trichoder-
ma lignorum. U wszystkich ziarniakéw nieodkazonych wyosobniono liczne kolonie tego
gatunku grzyba, ograniczajace rozwdj sprawcéw chordéb.

Szczepy grzybéw z rodzaju Trichoderma dzialaja na zasadzie antagonizmu i ograni-
czaja szkodliwo$¢ patogenicznych gatunkéw grzybéw obecnych w glebie i na ziarnie,
miedzy innymi Fusarium spp. [11], dlatego stanowia one tak wazng role w ksztaltowa-
niu potencjatu fitosanitarnego gleby i zdrowotnoéci roslin. Grzyby z tego rodzaju wyste-
puja we wszystkich glebach i charakteryzuje je zmienna zdolnoé¢ do pasozytowania, nie
mniej jednak problemem sa stosowane srodki ochrony roélin wplywajace ograniczajaco
na wzrost i aktywno$¢ biologiczng tych mikopasozytow [2].
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ABSTRACT

STRUCTURE OF PLANT COMMUNITY OF FUNGI SETTLING
WHEAT GRAIN FROM THE ECOLOGICAL AND CONVENTIONAL
CULTIVATION

The scientific aim of the work was the assessment of the influence of the manner of cultivation
of wheat on fungi settlement of grain. It was indicated that the most important pathogenic species,
which due to the wide-spread of existence, constitute the real threat to wheat cultivation. Pathogenic
fungi cause not only lowering the crop but also deterioration of its quality as there are dangerous
micotoxins.

The research material was spring wheat of the Hewilla variety cultivated in the pure grain sowing
coming from an ecological and conventional system of production.

Microflora of studied caryopsis coming from an ecological and conventional system of produc-
tion was differentiated and depended on the origin of the grain and application of surface disinfec-
tion. It must be emphasised that the use of surface disinfection in all combinations of an experi-
ment caused very clear limitation of the colonies of fungi communities. Totally, 137 colonies were
obtained out of caryopsis, and among them 55 % belonged to the variety of Alternaria including,
34% of caryopsis collected in a conventional farm. The most beneficial composition of fungi had
the grain coming from an ecological farm, as the species Trichoderma lignorum known from the
antagonistic action was dominant. In all caryopsis, not disinfected, various colonies of this fungus
species were individualised and limited to the development of the disease originator. The fungus
strain of the variety Trichoderma act on the basis of antagonism and they inhibit the harmfulness of
pathogenic fungus species present in soil and grain, i.a. Fusarium spp., that is why they constitute
such an important role in shaping the fitosanitary potential of soil and health of plants.
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Streszczenie: Celem prowadzonych badan byfa analiza wystepowania najwazniejszych chordb
grzybowych pszenicy ozimej, uprawianej w okolicach Przemysla. Materiat do badan stanowila pszeni-
ca ozima odmiany Kaja, wysiana w dawce 200 kg/ha 24.09.2012 r. w gospodarstwie konwencjonalnym.
Przedplonem dla zboza byly ziemniaki. Analizy wystepowania choréb prowadzone byly co dwa tygo-
dnie, od kwietnia do lipca. Obserwacje prowadzono na 100 roélinach, w 4 réznych miejscach plantacji
(4 x25). Okreslano $redni stopient porazenia organéw przy pomocy 5 stopniowej skali. Stopien pierwszy
oznaczat zasiedlenie 0,1-4,9% powierzchni, pigty zas 50% powierzchni z objawami chorobowymi.

Slowa kluczowe: pszenica ozima, wystepowanie, choroby, Podkarpacie.

WSTEP

W Polsce uprawa zbo6z zajmuje areal okolo 75% gruntéw ornych. Przy bezinwenta-
rzowym modelu gospodarowaniu istnieje duze ryzyko wystapienia chordb grzybowych,
poniewaz patogeny przezywaja na resztkach pozniwnych roéliny lub sg zdolne do rozwo-
ju saprotroficznego w glebie [16]. Wystepowanie chordb zbdz jest uzaleznione od wielu
czynnikéw. Naleza do nich m.in. warunki meteorologiczne, glebowo-$rodowiskowe, ce-
chy genotypowe roslin oraz wystapienia szkodnikéw i patogenéw chorobotwérczych.

Celem prowadzonych badan byla analiza wystegpowania najwazniejszych chorob
grzybowych pszenicy ozimej, uprawianej w gospodarstwie konwencjonalnym w okoli-
cach Przemysla.

METODYKA

Material do badan stanowila pszenica ozima odmiany Kaja, wysiana w dawce 200 kg/
ha 24.09.2012 r. Przedplonem dla zboza byly ziemniaki. Analizy wystepowania choréb
prowadzone byly co dwa tygodnie, od kwietnia do lipca. Obserwowano organy zasiedlana
przez patogeny na 100 roélinach, pobieranych w czterech réznych miejscach plantacji (4 x
25). Okreslano $redni stopien porazenia organéw przy pomocy 5 stopniowe;j skali. Stopien
pierwszy oznaczal zasiedlenie 0,1-4,9% powierzchni, piaty za$ 50 % powierzchni z obja-
wami chorobowymi (Tab. 1).

Nastepny etap badan stanowily analizy laboratoryjne zasiedlonych organéw. Gtéwnym
celem bylo okreslenie grzybéw patogenicznych porazonych roslin. Calos¢ prac byta wy-
konana w warunkach wzglednej aseptyki przy uzyciu sprzetu specjalistycznego. Wyroste
kolonie przeszczepiano metoda wielokrotnych rozcieniczen, az do uzyskania kolonii grzy-
béw jednorodnych zarodnikowo. Patogeny identyfikowano do rodzaju lub gatunku, przy
uzyciu dostepnych kluczy i monografii [2, 16]. W do$wiadczeniu polowym prowadzano
zabiegi ochronne (Tab. 2). Nalezaly do nich ponadto: zaprawianie ziarna siewnego, nawo-
zenie przedsiewne (N 70 kg/ ha: P 70kg/ ha: N 40 kg/ha) i nawozenie pogléwne (w fazie
BBCH 49: N 40kg/ha).

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy.
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Tabela 1. Skala stosowana do oceny porazenia organéw
Table 1. The scale used for evaluation of organs infestation

Stopien / Degree Opis / Description
1 0,1-4,9% powierzchnia organéw zasiedlonych
2 5-14,9% powierzchnia organéw zasiedlonych
3 15-29,9% powierzchnia organdw zasiedlonych
4 30-49,9 % powierzchnia organéw zasiedlonych
5 Powyzej 50% powierzchni organéw zasiedlonych
Tabela 2. Stosowane zabiegi pestycydowe
Table 2. The pesticide treatments
Data wykonania zabiegu Rodzaj pestycydu Opis
Date of treatment Type of pesticide Description
Devrinol 450 SC Srodek chwastobsjczy
15-04-2012 < .
Graman 050 EC Srodek chwastobdjczy
28-01-2012 Lontrel 300 SL Srodek chwastobéjczy
Score 250 EC Srodek grzybobdjczy
13-05-2012 5 P
Fastac 100 EC Srodek owadobdjczy

WYNIKI BADAN

Warunki meteorologiczne w 2012 r. zwlaszcza ciepla i wilgotna pogoda byly sprzyjaja-
ce dla wzrostu i rozwoju pszenicy ozimej. Umiarkowanie wysoka temperatura ze znaczng
ilo$cig opadéw (od kwietnia do lipca), a takze wydluzony czas zwilzenia lisci przyczynilty
sie do szybkiego rozwoju grzybow patogenicznych (Tab. 3).

Tabela 3. Warunki meteorologiczne w 2012 r. (Wia-Lan, stacja Surochéw)
Table 3. The meteorological conditions in 2012 (Wia-Lan, Surochéw station)

Suma opadéw | Sredni czas zwilzenia | Srednia wilgotnos¢ | Srednia temperatura
Miesigce [mm] lisci [min] powietrza [%] powietrza [Co]
Months Total Rainfall | Average time wetting | Average humidity The average air
[mm] the leaves [min] air [%] temperature [Co]
styczen / January 0 267 90 -5,5
luty / February 0 422 79 -8,2
marzec / march 0 241 82 4,9
kwiecien / April 1 472 81 10,0
maj / May 2,2 499 88 15,2
czerwiec / June 1,6 610 80 18,2
lipiec / July 1,12 493 86 21,5
sierpien / August 0 583 95 18,9
wrzesien / September 0 516 97 11,9
pazdziernik / October 1 754 97 8,9

Wystepowanie chordb pszenicy ozimej w 2012 r. ksztaltowalo si¢ na $rednim poziomie.
Juz w pierwszym terminie analiz liScie byly zasiedlane przez Mycosphaerella graminicla,
patogena powodujacego septorioze¢ paskowang lisci. Zmiany chorobowe zajmowaty 10%
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powierzchni organdw, za$ sredni stopien porazenia wyniost 1,46 (Tab. 4). Na poczatku
okresu wegetacji, sporadycznie stwierdzono obecnos¢ fuzaryjnej zgorzeli zdzbla i korzeni
oraz famliwosci zdzbla (Tab. 5). W drugim i trzecim terminie prowadzonych badan, zaob-
serwowano wzrost powierzchni zasiedlonej przez patogeny wyizolowane podczas pierw-
szej analizy oraz wieksza liczbe porazonych organdw. Na lisciach nie zdiagnozowano
obecnosci innych patogenéw, natomiast na zdzbtach pojawily si¢ dodatkowo objawy
ostrej oczkowej plamistosci (Tab. 4, 5). W polowie czerwca grzyb Mycospharella gramini-
cola, opanowal 100% lisci podflagowych w $rednim stopniu porazenia 2,34 i 73% lisci fla-
gowych, w §rednim stopniu porazenia 0,84. Brunatna plamisto$¢ lisci wystapila w niewiel-
kim nasileniu, jedynie na lisciach podflagowych (Tab. 4, 5). Badania zdrowotnosci klosa
wykazaly, ze organy te byly zasiedlone w wysokim stopniu przez septorioze plew pszenicy
i w niewielkim przez grzyby z rodzaju Fusarium (Tab. 6). Natomiast na Zdzbtach stwier-
dzono dalszy rozwdj patogendw — zaréwno pod wzgledem stopnia porazenia, jak tez ilosci
chorych organéw. W ostatnim terminie badan na wszystkich lisciach podflagowych i fla-
gowych zaobserwowano wystepowanie septoriozy paskowanej lisci. W mniejszym pro-
cencie i nizszym stopniu, organy te zasiedlata brunatna plamisto$¢ lisci (Tab. 4 ). Takze
na klosach w wyzszym stopniu i procencie widoczne byty objawy chorobowe. W dalszym
ciggu dominowala septorioza plew pszenicy, ale na uwage zastugiwal rozwdj fuzariozy
ktosa (0,76 - $redni stopien porazenia dla plantacji i 34% roélin z objawami choroby) (tab.
6). Wzrosto réwniez zasiedlenie Zdzbta do 69 % przez grozng, fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni. Mniej szkodliwe byly: famliwo$¢ zdzbta i ostra plamistos¢ (Tab. 5).

Tabela 4. Zasiedlenie lisci pszenicy ozimej w zaleznosci od terminu analiz w 2012 r.
($redni stopien porazenia)

Table 4. The infestation of leaves of winter whead in different time of analysis in 2012
(the average degree of infestation)

Termin analiz / Analyzes term

Choroba / Disease 15.06 3.07
15.04 | 30.04 | 16.05

Podflagowe | Flagowe | Podflagowe | Flagowe

Septorioza paskowana lisci

. . 1,45 1,48 1,43 2,08 1,15 2,66 1,19
leaf striped septoria

Brunatna plamistos¢ lisci

Brown leaf spot . - - - 1 1,21 1,23

Tabela 5. Zasiedlenie zdzbta pszenicy ozimej w zaleznosci od terminu analiz w 2012 r.
($redni stopien porazenia)
Table 5. The infestation of stalks of winter whead in different time of analysis in 2012

(the average degree of infestation)

Termin analiz / Analyzes term
15.04 30.04 16.05 15.06 3.07

Choroba / Disease

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla i korzeni zb6z
Fusarium blight stem base and the roots of cereals

Lamliwos¢ Zdzbla / Eyespot 1 1 1 1 1,23

Ostra plamisto$¢ oczkowa / Rhizoctonia cerealis - 1 - 1,25 1,22

1,3 1,38 1,45 1,64 1,98
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Tabela 6. Zasiedlenie klosa pszenicy ozimej w zaleznosci od terminu analiz w 2012 r.
($redni stopien porazenia)
Table 6. The infestation of ear of winter whead in different time of analysis in 2012
(the average degree of infestation)

Termin analiz / Analyzes term
Choroba / Disease
15.04 30.04 16.05 15.06 3.07
Fuzaryjna zgorzel / Fusarium gangrene - - - 2,25 2,23
Septorioza plew pszenicy / Glume blotch of wheat - - - - 2,61

DYSKUSJA WYNIKOW

Niestety we wszystkich rejonach w naszym kraju, co roku, istnieje duze ryzyko strat
ilosciowych i jakosciowych plonu. Jednym z istotnych czynnikéw, wptywajacym na zdro-
wotnos¢, liczbe ziarniakéw oraz ich MTZ jest ptodozmian. Pszenica ozima nie lubi upra-
Wy po sobie, a takze po innych roslinach zbozowych [4, 6, 12, 14, 18]. Jak pokazuja liczne
badania niewlasciwy ptodozmian moze przyczyni¢ si¢ nie tylko do obnizenia plonu ale
takze rozwoju choréb podstawy zdzbla, wywolywanych przez grzyby: Fusarium avena-
ceum, Fusarium culmorum, Pseudocercosporella herpotrichoides, Rhizoctonia cerealis, Ga-
eumannomyces graminis, Drechslera sorokiniana [1, 3, 13, 17]. Mimo, ze w do$wiadczeniu
pszenica ozima byla uprawiana na stanowisku po ziemniakach, nie udalo si¢ unikna¢
zasiedlenia roélin przez chorobotwodrcze grzyby. Innym, waznym czynnikiem warunku-
jacym rozwdj pszenicy ozimej byly warunki meteorologiczne. Na podstawie danych moz-
na stwierdzi¢, ze byly one bardzo korzystne nie tylko dla analizowanej rosliny, ale takze
grzybow patogenicznych. Zaréwno rozklad temperatur, wilgotnos¢ powietrza oraz suma
opadéw mialy znaczacy wplyw na wyksztalcong liczbe i mase organdw pszenicy, ale tak-
ze na dynamike wystepowania chordb w sezonie wegetacyjnym. Powyzsze tezy potwier-
dzajg liczne badania, prowadzone w latach 1999-2002 przez Webera, Hrynczuka, Kite
[18]. Tempo rozwoju patogenicznych grzybow w doswiadczeniu potwierdzily doniesienia
w literaturze o tym, ze w dobrych warunkach dla rozwoju patogena, pomimo stosowania
ochronnych zabiegéw fungicydowych, opanowanie plantacji moze wynies¢ nawet kilka-
dziesiat procent [7, 8, 9] (Tab. 4, 5, 6). Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze w prowadzo-
nym do$wiadczeniu, od poczatku okresu wegetacyjnego, az do jego zakoniczenia pszenica
ozima byta zasiedlana przez grzyby z rodzaju Fusarium. Patogeny te znane sg z obnizania
iloéci i jakosci plonu, a ich obecnos¢ skutkuje nizsza masg ziarniakdw, stabg zdolnoscia
kietkowania, a przede wszystkim skazeniem ziarna metabolitami wtérnymi grzybow, tzw.
mikotoksynami. Te szkodliwe substancje sg toksyczne zaréwno dla ludzi, ro$lin i zwierzat
[4, 5,10, 11].

WNIOSKI

1. Warunki meteorologiczne w czasie prowadzenia doswiadczenia byly sprzyjajace za-
réwno dla rozwoju pszenicy ozimej, jak tez patogenicznych grzybow.

2. Mimo, ze w do$wiadczeniu poletko do$wiadczalne zatoZono na stanowisku po ziem-
niakach, nie udalo sie unikna¢ zasiedlenia roélin przez patogeny.
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

W doswiadczeniu stwierdzono obecnos¢ septoriozy paskowanej lisci, brunatnej pla-
mistosci lidci, fuzaryjnej zgorzeli, tamliwosci zdzbta, ostrej plamistosci oczkowej, fu-
zaryjnej zgorzeli podstawy Zdzbla i korzeni, septoriozy plew pszenicy.

W niewielkim nasileniu wystapily choroby: famliwo$¢ Zdzbta i brunatna plamisto$é
lici.

Najintensywniej rozwijaly sie choroby powodowane przez grzyby z rodzajéw: Fusa-
rium i Septoria.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE MOST IMPORTANT DISEASES CAUSED BY FUNGI
ON WINTER WHEAT CULTIVATED IN THE VICINITY OF PRZEMYSL

The aim of conducted studies relied on the most important diseases caused by fungi on winter
wheat cultivated in the vicinity of Przemysl. The research material constituted winter wheat of the
variety Kaj sown in the dosage of 200 kg/ha on 24.09.2012 in a conventional farm. The forecrop for
this wheat were potatoes. The analysis of the existence of diseases were conducted every two weeks
from April to July. The observations were conducted on 100 plants, in 4 various places of plantation
(4x25). The level of organ palsy was defined by means of a 5 degree scale. The first level means the
settlement of 0.1-4.9 % of the surface, the fifth one had 50% of the surface with disease symptoms.

The meteorological conditions in 2012, especially warm and humid weather favoured an increase
and development of winter wheat. Moderately high temperature with a significant number of rain-
fall (from April to July) as well as lengthened time of dampening of leaves shall contribute to fast
development of pathogenic fungi.

The existence of diseases of winter wheat was on an average level in 2012. Even in the first period
of analysing, the leaves were settled by Mycosphaerella graminicola, the pathogen causing Septoria
tritici blotch of leaves. The lesions had the surface of 10% of organs, however, the average level of
plant paralysis of the diseased amounted to 1.46. At the beginning of the vegetation period, the
presence of fuzarious gangrene of a stalk and root as well as in small quantities brittleness of a stalk
were sporadically confirmed. In the second and third period of conducted studies, an increase of the
settled surface was confirmed by isolated pathogens during the first analysis and a greater number
of paralysed organs. On the leaves, there was no observation of the presence of other pathogens,
however, in stalks there were additional symptoms of acute Rhizoctonia cerealis. In the half of June,
the fungus Mycospharella graminicola, settled 100% of subflag leaves were on an average level of pa-
ralysis amounting to 2.34, however, flag leaves in the amount of 73%, on an average level of paralysis
0.84. Leaf mould existed in a very low number, only in the subflag leaves. The studies on the health
of an ear indicated that organs were diseased to a great extent by septrosis of wheat and to a smaller
extent by fungus of the variety Fusarium. However, in ears, further development of pathogenes was
confirmed - both due to the extent of paralysis as well as the number of diseased organs. In the last
period of studies in all subflag and flag leaves, the existence of Septoria tritici was observed. In the
lower percent and level, the organs were settled by leaf mould. Also in ears, to a greater extent and
percent lesions were visible. Sptroriosis of wheat as well as the development of fusariosa of the ear
(0.76 — average level of paralysis for the plantation and 34% of the plants with the symptoms of the
disease) were also dominant. The settlement of the stalk in 69% by a dangerous, fusarious gangrene
of the base of a stalk and root was also confirmed. Less dangerous were: brittleness of a stalk and
acute leaf mould.
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OOCTIIKEHHA MOMMPEHOCTI TA BIOTOTTYHOI AKTUBHOCTI
EKCTPAKTIB IIV;KMA 3BUYAVIHOTO (TANACETUM VULGARE L.)

Tanuna Knena4, Onvea Hlemensx
Bionoriunmit paxymsrer JIITY, e-mail: pavlishko@yahoo.com

Pestome. [Jocnimkeno nommpenicts T. vulgare Ha Teputopii JIporo6u44mHu Ta 37iiiCHEHO aHa-
i3 610710TiYHOI AKTYBHOCTI BOJHUX eKCTPaKTiB cyuBiTh T. vulgare miaxom 6i0TecTyBaHHS CTOCOB-
HO eyKapioTudaHoro o6’exra Drosophila melanogaster Ta mpokapiotudanoro o6’exra Escherichia coli
K TeCT-KyIbTyp. Bcranosneno, mo T. vulgare nomupeHe Ha Teputopil JIporo6MIdmHy y BUITIAAL
HEBE/MKUX YTPYNOBaHb Ha MPOCiKaX, CyXUX NyKaxX, Y3/I0BX ITOI€3aXMCHUX JICOBUX CMYT, Cepef
YarapHMKiB, 110 6eperax BOJOIM, B3[I0BX aBTOJOPIT Ta 3a/IiSHNYHIX MaricTpareil, a TAKOX Ha Ciib-
CbKOTOCIOAIAPCHKIUX YTiAZAX Ta 063y 6yniBenb. IlokasaHO BUCOKY iHCEKTUIIVIIHY Jil0 BOJFHUX
ekcTpakTiB T. vulgare CTOCOBHO eyKapiOTMYHOTO MOJeIbHOTo 00’ekra D. melanogaster (xurTe3-
JATHICTb TMYMHOK 3a IPUCYTHOCTI €KCTPAKTIB 3HIDKYBA/INCD 10 25-14 %) Ta GakTepuLUgHY Hil0
CTOCOBHO MiKpOO6HOI TecT-KynpTypu E. coli. BctaHoB/eHo, 110 BofHa ekcTpakuis BAP i3 cyusits
T. vulgare e HapiitHyuM, IIBUAKUM Ta ePeKTUBHUM CIIOCOOOM OTPMMAHH:A 6i0JIOriYHO aKTUBHUX
€KCTPaKTiB.

Kmrouosi cmoBa: Tanacetum vulgare, ekcTpakiiis, 6io/oriyHa aKTUBHICTD, iHCEKTULIMAHA [if,
MikpouugHa nis, Drosophila melanogaster, Escherichia coli.

BCTVII

OcTaHHIMYN pOKaMU TOCTIifHNKAMM, MeAVIKaMJI IIPAaKTUKaMI i BeTepMHapaMy Bif3Ha-
Ya€TbCS HEOOXITHICTb PO3POOKM HOBUX, BUCOKOC(PEKTUBHMX i JOCTYIHMX IIUPOKOMY
KOJIy HaceJIeHHs JIKapChKMX I BeTepUMHAPHMX 3ac00iB, fAKi IPU3HAYAIOTHCA WIS IIPO-
¢dimakTvky Ta MiKyBaHHA iHQEKIiTHMX, COMATUYHUX /I OHKOJIOTIYHUX 3aXBOPIOBAHb.
[TopiBHAHO felIeBUMM Ta €KOJIOTiYHO YMCTUM JPKEpelioM TaKUX 3aco0iB € poCIuHHI
eKCTPAKTH 3aBJAKU IPUCYTHOCTI y HUX 6ionoriuHo akTuBHUX pedoBuH (BAP) [3, 5, 9].
OCHOBHMM ITPOLIECOM, 1[0 3aCTOCOBY€EThCA AJiA OTpuMaHHA BAP 3 pocnmyuHOI crupoBmHM,
€ eKCTparyBaHHs [2, 4, 9].

Io pocnuH 3 iHcekTMIMAHOIO Ai€to BifHocATy Tanacetum vulgare [1, 8]. 3rigHo 3 faHu-
MU JIiTepaTypy, y HayKOBill MeAMIIVHI BUKOPUCTOBYIOTD IIpenapary 3 komykis 1. vulgare
IIpY XBOpOOax IIeYiHKY i KMIIKIBHYKA, OpOHXia/nbHiil acTMi, peBMaTu3Mi. Y HapoOHii
MEIMIVHI — SK ITIMCTOriHHMUI, LUTYHKOBMIA, YKOBYOTiHHMIA, IIOTOTiHHMIA, IPOTUTAPSAYKO-
BuIi 3aci6. Y BeTepuHapii — K IIMCTOriHHWIA 3acib, Ipy KpuBaBiii ceui y Benukoi poraToi
Xy[o6u. € maHi, 0 poCIMHA NPUTHIYYE PO3BUTOK THWIBHUX OakTepiil i 6akTepiit, w0
BUK/IMKAIOTh paK TIOTIOHY. BBaxkaeTbcs, o ¢itoHnuany i rmmcrorinny gpito T. vulgare
o6yMoBiIO€ edipHa omid [8]. Pocnuua MicTUTD ankanoiny, AKi € TOKCMYHMMIU JIs JIIOfel
i TBapmH [1].

Mertoro Hawoi po6oty € gocmignuty nomupenicts T, vulgare Ha TepuTopil Jporo6my-
YYHM Ta 3[iICHUTY aHasIi3 6i0MOriYHOT aKTMBHOCTI BOTHMX eKCTPAKTIB LIUIAXOM bioTec-
TyBaHHA.

Recenzent: Monactupcbka C. C., KaHUAaT 6i070TIYHIX HAYK, AOLEHT. JJpOro6uIbKuil Aep)kaBHMIT eAarornIHmit
yHiBepcutet, bionmoriunmit gpaxymbrer.
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MATEPIAJIV TA METOIVIKA JOC/IIIKEHD

O6’exm docnioncenv. Y po6oti BuKopucToByBamm cyxi cyusirra T. vulgare antedHoro
360py (“Biona”, Ykpaina), cupi Ta cyxi cynsiTTs, 3i6pani Ha Tepuropii [Iporo6uaunnm.

Hocnioncernss nowupenocmi T. vulgare spiticHIOBanyu MUTAXOM MIIINX €KCKYPCiil 1Mo
TepuTopil JJporo6udunHm ypogosx munHs — cepits 2012 poky. Bussneni yrpynosas-
Ha T. vulgare peecTpyBany Ta HAHOCU/IM Ha IIONbOBY KapTy.

36ip pocnunnoi cuposunu ipoBoyM y muiHi 2012 poKy y mepluiil ITO/IOBMHI THS.
Bigbupamu mume xBitydi kommky. Cymuay y TEeMHOMY ITPOBIiTPIOBaHOMY IIPUMillleHHi
(mpm 23 - 25 °C). 36epiranu cMpOBMHY y AIePOBUX Milreykax mpu 18 — 20 °C.

Ompumanus excmpaxmie. Bonui excrpaxtu T. vulgare oTpuMyBamu sK OIMCAHO
B iHcTpykuii go anreynoro 36opy 1. vulgare y Hamriit Mmopudikanii: o 5 r cyxoi (abo
20 r cupoi) cupoBuuy BHOCKM 100 Myt guct. Bogy (80 °C), BuTpumyBau 1 rox Ha Bogsi-
Hiit 6ani (60 °C), ¢pinbrpyBamu Ta gosoaunu £o 100 M.

KoHIleHTpOBaHi eKCTpaKTU TOTYBalM Tak: B0 5 T' CyXoi cMpoBMHM BHOCKUIN 50 M7
nuct. Bogu (80 °C), BuTpumysau 1 rox Ha BogsHii 6aui (60 °C) ta ¢pinsTpyBam.

QinpTpyBaHHA 3/iJICHIOBA/IN Yepe3 MPOBAPEHY Ta CTEPUIbHY MapIIo.

Busnauenns onmuunoi ycmunu excmpaxmis. MyTHICTb eKCTPaKTiB BU3HaYamm Ha ¢o-
toenekTpokaopumeTpi KOK-2MIT (PD) npu 540 HM B 1-cM KioBeTax IIPOTU KOHTPOIIO.

Busnauenns incekmuyu0Hot akmuenocmi excmpaxmie. bionoriuny akTMBHICTD (iH-
CeKTUIU/HY [i0) BOTHUX eKCTpakTiB T. vulgare BU3HaYaMM 3a 3HIDKEHHAM XXUTTE3/IAT-
HocTi mtuanHok D. melanogaster mabopatopHoi ninii gukoro tuiy Oregon 3riffHO MeTOAM-
ku [7] y Hawiit Mmopudikaril.

Ananis docnidy. KinbkicHi fani 00paxyHKy si€lfb, TMYMHOK i Is171e90K KOXHOI cepil jo-
CIiIy CyMyBaJIi Ta BUP@XXa/Il Y BificoTkax (%) HOPIiBHAHO i3 KOHTPOJIBHOIO BETIMYMHOIO.
[HCEeKTUIVIHY aKTUBHICTb BOJHMX eKCTpaKTiB T. vulgare BupaXkamu y BifcoTKax fK 3a-
rajibHe 3HVDKEHHsI )KUTTE3JATHOCTI IMInHOK D. melanogaster HOPiBHAHO 3 KOHTPOJIEM.

Busnauenns mikpoyuonoi akmueérocmi excmpaxmisé. MikpolnHy akTUBHICTD BOJ-
HUX eKcTpakTiB T. vulgare BusHauamy 3a 3HIDKEHHSM 3aralbHOTO 4Kcia KonoHiit E. coli
Ha JJOC/TiTHUX YallKaX, 10 MiCTATD Pi3Hi KiTbKOCTi eKCTPAKTY, IOPiBHAHO 3 KOHTPOJIEM.

Cknad ma npuzomysanns cepedosunia. Kymvrusysanns E. coli spificHioBanu Ha 6ara-
TOMY arapusoBaHoMy cepegoBuili (“Muxkporen”, PO), sike roTyBanu 3rifHoO iHCTPYyKIii.
Y crepunpHi pifki (40 °C) cepemoBumra (20 M) BHOCHIN pisHi 06’emu (0,255 0,35; 0,55 1,0
M) ekcTpakTy T. vulgare, 3a BUHATKOM KOHTPOJIIO, IIepeMillyBaIy, IIEPeHOCUIN Y CTe-
punbHi vatnky [Terpi Ta momimanu y repmocrar (pu 30 °C).

ITioeomoexa cycnensii 6axmepiiinux Kynomyp. OTpUMYyBaIM OFHO — YU ABOKOOOBi
KynsTypu E. coli, i3 SIKUX TOTyBay BOGHY CYCIIEH3i0 i3 ONTUYHOIO IYCTUHOI GIM3BKO
1,00. P06oqy Cycnesilo TOTyBaIM LIIAXOM pPO3BeleHH:A (CTepulI. BOZOK) BUXITHOI 1O
1,5x107° ogyMHUIIb ONTUYHOI I'YCTHHY, 10 Bifnmosifae 1000 + 50 KTiTHH/MII cycIeHsil.

3axnadarnns 0ocnidy. Y fOCTigHi i KOHTpONbHI Yanky BHOCHM 1o 0,1 My po6odoi cyc-
neHsii rect-Kynprypu E. coli, piBHOMipHO pO3HOAiIANN IO IIOBEPXHi CepefOBMIIA CKILA-
HUM ILIIaTe/IeM Ta HEPEHOCUIN ¥ TEPMOCTAT Aist pocTy bakTepiit (pu 30 °C).

Ananiz docnidy. Yepes 1-2 no6bu 06paxoByBajM 3arajbHy KilTbKiCTb KOJIOHIN KITHH
E. coli. OTpuMani faHi 3aHOCHIN Y TaO/INIIIO.

Cmamucmuunuii ananiz excnepumenmanvrux oOanux. Jlocmigy HTpOBORUIUCH
y TPbOX IOBTOpax. I/ KO>KHOI BMOIpKM IIOKAa3HUKIB BUSHAYaIN cepeffHe apupMeTudHe
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3HaveHHs (M), cTraHgapTHY MOXUOKY cepegHboro (m), koedinient CTbIOfeHTa Ta JOCTO-
BipHicTb. OTpUMaHi TapaMeTpy Ta CTATUCTUYHI TOKaSHUKM 3aHOCUIU Y TaOMHUIII.

PE3YIBTATU JOCHIIPKEHHS TA IX OBTOBOPEHHA

ITig vac minmx eKckypciit mo tepuropii [Iporo6uaunty Hamu 6y10 BUSBIEHO HEBeN-
Ki yrpymoBanHs (2 X 3 M%, 5% 5 M%, 5 x 8 M? Ta 6 X 10 M?) T. vulgare, siki ronoBHO 3ycTpi-
Jaucs Ha IPOCiKax, CYyXMX TyKaX, cepeli YarapHMKiB, 1o Oeperax BOfOIM, y MiCIIfX 3 ITO-
PYLIEHOIO TPUPOITHOIO POCTMHHICTIO (B3[OBX JOPIT, KaHaB, B MiCLIAX 0OPOGITKY IPYHTY).
3okpema, Ha TepuTopii M. Bopucnasa (ripcbkuii paitos, T. [opopnuine; mobausy Tycrano-
BEILIbKOTO 03epa), Ha OKOonMIpixX M. JIporo6uda, M. Tpyckasus Ta M. Cre6HMKa (B3TOBXK
TPAHCIIOPTHMX IIJISIXIB — aBTOJOPIT, 3aMi3HUYHUX MaricTparieit), ¢/t yrigasx c. Ilomerni,
HOO/IN3Y TO/Ie3aXMUCHYX TiCOBUX CMYT C. Moapnui. Busieneni yrpynosanus T. vulgare Bu-
KOPUCTOBYBA/IM J/Is1 300Dy CYLBIiTb.

JHocnimxenns 6iomoriunoi aktusHocTi T. vulgare spijicHIOBaMu y BOJHMX eKCTPAKTaxX
CYXMX i CMPUX CYLIBiTh IUISIXOM 6i0oTecTyBaHH:A. Y I BapiaHTi aHa/Mi3yBamy iHCeKTULIMIHY
mito crocoBHo D. melanogaster, y II — 6akTepuIMAHY Hil0 CTOCOBHO IpaMHEraTUBHOL Mi-
KpobHoi Kynbrypu E. coli (mpenctaBHMK eHTepoMikpodiopn).

Il KOHTpOIO Tepebiry eKCTparyBaHHs BUKOPUCTYBAIHU ITOKa3HUKM ONTIYHOL TyC-
TUHMY, AKUX JOTPUMYBaacs y KO>KHOMY JJOCifli. BcTaHOB/EHO, 1110 Ha IepIly FOf[MHY Ha-
CTOIOBAHHS MYTHICTb €KCTPAKTIB JOCSITa€ BUCOKMX 3HaYeHb — 2,792 (mns cupoi) i 3,834
(st cyxoi 6iomacu) OEMHNULID OIITUYHOL TyCTUHY TIpu 540 HM.

Tabmmrs 1. [ncexTuunpgHa fist BogHux ekcrpaxtis . vulgare crocoBuo D. melanogaster
Table 1. Insecticidal effect of aqueous extracts of T. vulgare to D. melanogaster

BapianT gocnigy BaranbHa Kinekicts KinbkicTb MM4MHOK KinpxicTb nameqok
BiIKTaJIeHNX f€lb
Tlocnip, Konrponb Jlocnip, Konrponb Jlocnig | Kontponb
Excrpaxr cyusirb 810 349 0 274 788

U (o) 025w | 92 (100 %) 66%) |704O802%) | 53990 | (97,28 %)
2 Excrpaxr cynsith 470 224 181

(cyxux) 0,5 M1 (47,66 %) (38,51 %)
3 Excrpaxr cynpith 402 145 101

(cyxux) 1,0 M (36,07 %) (25,12 %)
4 ExcTpaxr cynsitb 710 546 472

(cupux) 0,25 mn (76,90 %) (66,48 %)
5 Excrpakr KBiTOK 444 217 186

(cnpux), 0,5 M7t (48,87 %) (41,89 %)
6 Excrpaxr cynsitb 780 184 112

(cnpux), 1,0 M (23,59 %) (14,36 %)
7 ExcTpaxr KBiTOK* 612 412 353

(cyxux) 0,25 mn (67,32 %) (57,68 %)
g | Excrpaxr CYyLBiTD* 504 312 278

(cyxux) 0,5 M1t (52,53 %) (46,80 %)
9 Excrpakr cynsitp* 568 181 97

(cyxux) 1,0 Mn (31,87 %) (17,08 %)

* anTevHoro 360py.
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JocnimpkeHHs iHCEKTULMAHOL il BOOHUX eKCTPAKTIB cyusite 1. vulgare mpoBopwm
crocoBHO D. melanogaster. SIk 6aunmo 3 paHux tabmuui 1, ekcrpaktu T. vulgare YMHATH
IHCeKTULMAHY [iif0: 3arajbHA KiIbKICTh MMUYMHOK i jistedok D. melanogaster y mocmifax
€ 3HAYHO MEHIIOI0 MOPIBHAHO 3 KOHTpOJIeM. 30KpeMa, iHcekTnimauuit edexr T. vulgare
CIIOCTepiraBcs y BCIX BapiaHTax HOCTIAY, Ta HAIOUIBII BUpaXkeHO Y BapiaHTax (3), (6)1(9).

Hocnimxenns 6axrepunupgHoro edexry T. vulgare 3milicCHIOBaIM CTOCOBHO TeCT-
kynerypu E. coli - mpepcraBHuKa eHtepomikpodiopu miopuun. Ilpunyckamm, mo 3a
OakTepnunAHOI fil eKCTPAKTIB CIIOCTEPIraTMMEThCs 3HIDKEHHs KiIbKOCTi abo HOBHa
BifICyTHICTb KOJIOHII K/TITVH Ha cepefoBuIax (fuB. Tabm. 2, 3). Ik 6aunmo 3 gaHUX Ta-
O 2, pisHMit BMICT eKcTpakTy T. vulgare y cepeoBuIljax He Ma€ IPUTHIYyBaIbHOI fiil
crocoBHO E. coli. JIniue y BapiauTi (3) crocTepiraeTbcs 3HIDKEHHsI KiIBKOCT] KOJOHII 10
54 % MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM, 1IJ0 MOXKe CBIJUUTH IIPO CIabKuit 6akTepUIiugHuil eexT
(p > 0,998).

Ta6muria 2. Brms Bognux exctpakris 1. vulgare (51 /0,1 1) Ha TecT-KynsTypy E. coli
Table 2. The influence of aqueous extracts of T. vulgare (5 g / 0,1 1) on E. coli as test culture

Bapiant focrizy Kinbkicts kononiit E. coli (M + m)
(O6’em, M1 eKcTpakTy/ 20 MI CepefioBHMIIa) Kontpors Tocrin
1 0,25 MJT €KCTPaKTy 98 + 8 (97 %)
101 +4
2 0,5 MJT eKCTpaKTy (100 %) 92+5(91 %)
3 1,0 M7 eKcTpaKTy 55+2 (54 %)

Sk cBiguaTh gaHi Tabnuni 3, KoHeHTpoBaHi BogHi exctpaktu T. vulgare (16 v/ 0,1 1)
YUMHATH CHIBHIMINIT OGakTepuungHmit epext. 30Kkpema, y Bapiantax (1 — 3) gocminy cro-
CTepiraeTbcst 3MeHIIEeHH KinbKocTi KomoHiit E. coli o 60 %, 20 % i 8 %, BignoBigHo, mo-
piBHAHO 3 KOHTpO/eM. Y BapiaHTi (4) picT KO/MOHIN Ky/nbTypu He crnocTepirascsa. OTxe,
excrpakTu T. vulgare 3 BUCOKOIO BocTOBipHICTIO (p > 0,980) BOMOAIIOTH HaKTePULIUHOIO
miero.

Ta6muia 3. Brums Boguux exctpakris 1. vulgare (16 T/ 0,1 1) Ha TecT-KynsTypy E. coli
Table 3. The influence of aqueous extracts of T. vulgare (16 g/ 0,1 1) on E. coli as test culture

Bai . Kinbkictb kononiit E. coli (M + m)
apiaHT foCminy
(O6’em, M1 ekcTpakTy/ 20 M CepeoBHILa) Kowtpors Tocnix
63 +4 (60 %)
1 0.25 p > 0,980
21 £2 (20 %)
2 0,35
104 +8 p>099
; 0s (100 %) 8+1(8%)
, p>0,998
0(0 %)
4 1.0 p>0,999
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BIMCHOBKU

1. BcranosneHo, mo T. vulgare mommpeHe Ha Teputopii [Iporo6MYYMHN Y BUITIAL]L
HEBENMMKUX YTPYIIOBaHb Ha IIPOCIKaX, CyXMX IyKaX, Y3[0BX II0/1€3aXMCHIUX JTiCOBUX CMYT,
cepep; YarapHUKIB, 110 Oeperax BOLOIIM, B3[JOBXX aBTOROPIT Ta 3a/Ii3HNYHMX MaricTpareri,
a TaKOXX Ha CiNTbCbKOTOCIIOAAPCHKMX YTifIfIAX Ta MO6/N3Y OyHiBenb.

2. TlokasaHo BUCOKY iHCEKTMIVIIHY JIif0 BOTHUX eKCTpakTiB T. vulgare cTocoBHO ey-
KapioTu4HOro MozenbHoro o6’ekra D. melanogaster (KUTTE3MATHICTD TMYNMHOK 3a MPU-
CYTHOCTi eKCTPAKTiB 3HIDKYBAIUCh 4O 25 — 14 %) Ta 6aKTepULMAHY Ail0 CTOCOBHO Mi-
Kpo6Hoi TecT-Kynbrypu E. coli.

3. BcranoBneHo, mo BopgHa ekcTpakuis BAP i3 cyusits T. vulgare € HapiliHum,
IIBUAKMM Ta e(PeKTUBHUM CIIOCOOOM OTPUMaHHA 6i07IOTiYHO aKTVBHUX eKCTPAKTIB.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PREVALENCE AND BIOLOGICAL ACTIVITY
OF EXTRACTS OF TANACETUM VULGARE L.

Tansy (Tanacetum vulgare L.) belongs to plants with insecticidal action. According to the litera-
ture, in scientific medicine baskets of tansy (flores tanaceti) are used. Drugs made of them are used
for liver and bowel diseases, bronchial asthma, rheumatism, as vermifuge. In folk medicine, it is also
used as vermifuge, gastric, bile-expelling, sweating, antifebrile remedy.

The aim of our work is to investigate the prevalence of T. vulgare in Drohobych region and to
analyze the biological activity of aqueous extracts of T. vulgare with the help of bioassay.

Investigation of the prevalence of T. vulgare were conducted by the way of walking tours about
Drohobych region during July — August in 2012. It was established that T. vulgare is spread on the
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territory of Drohobych region in small groups on the cuttings, dry meadows, along shelter forest
belts, among the bushes, on the banks of ponds, along roads, railway lines, on farmlands and near
buildings.

Investigations of insecticidal action of aqueous extracts of T. vulgare of pharmacy and own col-
lections were conducted by bioassay with the use of Drosophila melanogaster as a model eukaryotic
object. As a result of our studies, it was established that 5 % extracts added to the medium in a volume
ratio of 1:15 cause a general decrease in the viability of larvae of D. melanogaster to 25 % or less.

Investigations of bactericidal action of aqueous extracts of T. vulgare of pharmacy and own col-
lections were conducted by bioassay for the use of Escherichia coli as a model prokaryotic object. As
a result of our studies, it was found that 5 % tansy extracts added to the medium in volume ratios of
0,25:19 and 0,5: 19 not cause a significant bactericidal action, but in a volume ratio of 1:19 cause
a decrease in the viability of E. coli to 54 %. 16 % tansy extracts showed significant bactericidal ef-
fect: from 60 % to 8 % of E. coli culture survived or complete decrease in the viability was observed
(absence of colonies) in the presence of higher concentrations of extract of T. vulgare in the environ-
ment.

Thus, T. vulgare is spread on the territory of Drohobych in small groups on the cuttings, dry
meadows, along shelter forest belts, among the bushes, on the banks of ponds, along roads, railway
lines, on farmlands and near buildings. Aqueous extracts of T. vulgare retain biological activity and
possess high insecticidal effect and a minimum bacterial action.
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OCENA WYBRANYCH WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH
BADANYCH ODMIAN SELERA KORZENIOWEGO

Natalia Matlok

Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, e-mail: natalia.matlok@onet.pl

Streszczenie. Seler korzeniowy oraz inne produkty roélinne w procesie zbioru, transportu oraz
przechowywania narazane sa czesto na uszkodzenia mechaniczne powstale w wyniku dzialania
statycznych i dynamicznych obcigzen. Poznanie wlasciwosci mechanicznych materialéw biologicz-
nych ma bardzo wazne znaczenie praktyczne umozliwiajace rozwigzywanie istotnych probleméw
zwigzanych np. z oceng stopnia odpornosci na uszkodzenia, okresleniem warunkéw przechowywa-
nia, poréwnywaniem odmian czy oceng stopnia dojrzato$ci.

Celem pracy byta analiza wybranych wlasciwosci mechanicznych badanych odmian selera ko-
rzeniowego. Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych okreslono odporno$é¢ skorki
i tkanki wybranych odmian korzeni selera na uszkodzenia mechaniczne powstale w procesie prze-
bicia stemplem o $rednicy ¢= 5 mm oraz jednoosiowego $ciskania tkanki (walcowa probka wolna).
Wyznaczone zostaly podstawowe parametry sprezystosci korzeni selera w postaci naprezenia nisz-
czacego oraz umownego modulu Younga. Dokonano takze analizy skltadu chemicznego korzeni
badanych odmian selera.

Slowa kluczowe: seler korzeniowy, naprezenie niszczace, modul Younga, sktad chemiczny

WSTEP

Seler nalezy do rodziny selerowatych = baldaszkowatych (Apiaceae = Umbeliferae), ro-
dzaju Apium L., gatunku Apium graveolens. Znane sg trzy formy uprawne selera: seler
korzeniowy (Apium graveolens L. var. rapaceum), seler liSciowy (Apium graveolens L. var.
dulce) i seler listkowy (Apium graveolens L. var. secalinum). Wszystkie formy pochodzg
od dziko rosngcego selera blotnego (Apium graveolens L. var. Silvestre), ro$liny bardzo
pospolitej w catej Europie [8]. Seler korzeniowy jest rosling dwuletnig, nalezacg do grupy
warzyw smakowych [9] o podwyzszonych wartosciach odzywczych i leczniczych. Korzen
selera zawiera przede wszystkim znaczne iloéci soli mineralnych, niewielkie ilosci wita-
min oraz flawonoidy [7]. Zaréwno licie, jak i korzen zawieraja olejki eteryczne, ktore
nadajg potrawom charakterystyczny smak, a ponadto wplywaja korzystnie na trawienie
i czynnosci nerek [9].

Materialy biologiczne takie jak warzywa i owoce podczas zbioru, przetadunku, trans-
portu, sortowania i innych zabiegéw poddawane sg réznorodnym obcigzeniom statycz-
nym i dynamicznym. W wyniku tych proceséw technologicznych ulegaja uszkodzeniom
mechanicznym, do ktérych mozna zaliczy¢ miedzy innymi naciecia, otarcia, obicia i pek-
niecia [2]. Pod wplywem obcigzen mechanicznych wykazuja cechy lepkosprezyste, na kto-
re wpltywa miedzy innymi warto$¢ przylozonej sily i szybkos¢ obcigzenia [5].

W literaturze istnieje wiele badan dotyczacych okreélania wlasciwosci reologicznych
i mechanicznych surowcéw roélinnych. Stuzg one pozyskiwaniu cennych informacji od-
no$nie wplywu obcigzenia na strukture tkanek, wazna z punktu widzenia przechowywa-
nia oraz przetwarzania [13].

Recenzent: dr inz. Stanistaw Wiasniewski, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy.
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Wielu badaczy wykorzystujac klasyczne metody badan wytrzymalosciowych prowa-
dzilo pomiary i ocene wlasciwosci mechanicznych warzyw [4]. Pomiary te prowadzone
byly za pomoca specjalnych urzadzen pomiarowych wywolujacych sztuczne uszkodzenia
mechaniczne [3].

Stepien [10] przeanalizowal wplyw obrobki wstepnej selera, pietruszki oraz marchwi
na ich cechy wytrzymalosciowe, przy zastosowaniu testu $ciskania, ciecia oraz relaksacji
naprezen.

Stopa i Romanski [11] przeprowadzili probe promieniowego $ciskania korzenia mar-
chwi za pomoca maszyny wytrzymatosciowej Instron wraz z przyrzadem umozliwiajacym
okreslenie warto$ci maksymalnej naciskdw przy trzech strefach pomiarowych. Realizowa-
ne testy daly zblizone wyniki do teoretycznie wyliczonych naciskéw powierzchniowych
w zaleznosci od przylozonej sity w kazdej z badanych stref probki materiatu korzenia.

Czachor [1] analizowal dynamike proceséw zachodzacych w kolejnych fazach pod-
czas procesu jednoosiowego $ciskania probki korzenia buraka ¢wiklowego, ktdra zostala
przedstawiona jako zalezno$¢ naprezenie — odksztalcenie.

Poznanie wlasciwo$ci mechanicznych materialéw biologicznych ma bardzo wazne
znaczenie praktyczne umozliwiajace rozwigzywanie istotnych probleméw zwigzanych
np. z oceng stopnia odpornosci na uszkodzenia, okresleniem warunkéw przechowywa-
nia, poréwnywaniem odmian czy oceng stopnia dojrzalosci [6]. Stanowi takze bardzo
cenng informacje zaréwno dla konstruktoréw maszyn rolniczych, szczegélnie z branzy
przetworczej, jak i dla genetykéw oraz hodowcdw tworzacych nowe odmiany roélin [12].

MATERIALY I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzone zostaly w Katedrze Produkcji Rolno-Spozywczej Uniwer-
sytetu Rzeszowskiego. Testy odpornosci na uszkodzenia mechaniczne realizowano przy
uzyciu maszyny wytrzymatosciowej Zwick/Roell (rys. 1) wspolpracujacej z komputerem
stacjonarnym, ktdry sterowal przebiegiem testu i rejestrowal wyniki badan. Sita wstepna
F wynosila 2 N, predko$¢ dochodzenia i powrotu belki z czujnikiem V| oraz predkos¢
belki z czujnikiem w czasie pomiaru V, wynosita 20 mm/min. Badania przeprowadzono
na $wiezym materiale bezposrednio po zbiorze. Préobki zostaly wyciete z selera z 3 miejsc
(cze$¢ gorna, srodkowa i dolna) oraz wzdtuz i poprzecznie do osi korzenia. Probki wyciete
byly w postaci walca, o $rednicy 8 mm i wysokosci 10 mm. Kazda seria pomiaréw sktadata

crvinik evfrewy
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego — maszyna wytrzymatosciowa Zwick/Roell
Fig. 1. Scheme of measuring.sting machine Zwick/Roell
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sie z 7 probek dla kazdej czesci korzenia i dwdch kierunkéw wyciecia probek. Po kaz-
dej serii pomiaréw byl wykonany wydruk z pomiaréw, z obliczeniami $rednich wartosci:
maksymalnej sity niszczacej, odksztatcenia do momentu przebicia lub zniszczenia prébki,
pracy oraz obliczone zostaly podstawowe parametry jak modul Younga.

Badania kalorymetryczne przeprowadzone zostaly na kalorymetrze LECO® AC500.
Natomiast oznaczenia zawarto$ci wody i ekstraktu ogélnego w tkance korzeni wybra-
nych odmian selera wykonano metoda termo-grawimetryczng w aparacie firmy LECO
- TGA701.

WYNIKI BADAN

Kalorycznosé, zawartosé wody i ekstraktu ogdlnego w tkance selera korzeniowego

Tabela 1. Srednia zawartoé¢ wody, ekstraktu ogélnego, a takze kaloryczno$é korzeni selera
oraz ich odchylenia standardowe od wartosci $redniej
Table 1. The average content of water and extract a general and a calorific value of celery roots,
and their standard deviations from the mean value

Odmiana Wilgotnos¢ [%] Ekstrakt ogdlny [%] Kalorycznos¢ [cal/g]
Variety Humidity [%] Extract general [%] Calories [cal/g]
Balena 87,8+0,16 8,4+0,32 3624,1 £ 269,55
Diamant 88,4+ 0,10 9,0+£0,21 3949,0 £ 257,12
$rednia 88,1 8,7 3786,5

Srednia zawarto$¢ wody w tkance korzeni badanych odmian selera wynosila 88,1%.
Wyzszg zawarto$¢ wody odnotowano w korzeniach odmiany Diamant, ktora wynosita
88,4%, natomiast dla odmiany Balena warto$¢ ta wynosita 87,8%. Wykazano zréznicowa-
ne zawarto$ci ekstraktu ogélnego dla obu badanych odmian selera korzeniowego. Korze-
nie selera odmiany Diament zawieraly 9,0% ekstraktu ogoélnego, natomiast w przypadku
odmiany Balena zawarto$¢ ta byla nizsza o 0,6% i wynosita 8,4%. Srednia zawartos$¢ eks-
traktu ogolnego dla badanych odmian selera wynosita 8,7%. Odnotowano wyzsza kalo-
ryczno$¢ tkanki selera u odmiany Diamant wynosilta ona 3949,0 cal/g, natomiast u odmia-
ny Balena warto$¢ ta byta znacznie nizsza i wynosila 3624,1 cal/g, przy $redniej warto$¢
dla obu badanych odmian wynoszacej 3786,5 cal/g. Srednia zawarto$¢ wody i ekstraktu
ogolnego oraz kaloryczno$¢ badanych odmian korzeni selera przedstawiono w tabeli 1.

Przebicie skorki i tkanki korzeni badanych odmian selera stemplem
o Srednicy ¢= 5 mm

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan przedstawionych w tabeli 2, stwierdzono
zréznicowane wartosci dotyczace analizowanych parametréw. Odnotowano wigksza od-
pornos¢ na uszkodzenia mechaniczne powstate w wyniku przebicia stemplem o $rednicy
¢ = 5 mm u odmiany Balena. Srednia wartos¢ sity przebicia F__skorki i tkanki dla od-
miany Balena wynosita 87,9 N, natomiast dla odmiany Diamant warto$¢ ta byla réwna
84,2 N. Srednie wartosci sity przebicia F__ skorki i tkanki byty zréznicowane z zaleznosci
od miejsca przebicia stemplem. Dla gérnej czg¢sci korzeni selera sila przebicia byta w za-
kresie od 91,5 N do 102,7 N. Srednia wartoé¢ sity przebicia w $rodkowej czeéci korzeni
badanych odmian selera byla zblizona i wynosita ok. 92,0 N. Najmniejsza $rednig site
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przebicia zarejestrowano w dolnej czeéci korzeni selera i wynosita ona $rednio od 69,1 N
do 69,4 N. Srednie odksztalcenie L. dla obu odmian byto w zakresie od 4,02 mm do 4,55
mm. Najwigksze srednie odksztalcenie odnotowano w gornej czeéci korzeni selera odmia-
ny Diamant i wynosilo ono 5,42 mm, natomiast najmniejsze w $rodkowej czesci korzenia
odmiany Balena, a jego $rednia wartoé¢ wynosita 3,87 mm. Srednia wartos¢ energii W do
F__przebicia dla obu odmian wynosita 54,3 Nmm. Srednie naprezenie niszczace skorke
i tkanke w probie przebicia stemplem o $rednicy 5 mm byto w zakresie od 4,5 MPa (od-
miana Balena), do 4,7 MPa (odmiana Diamant).

Tabela 2. Srednie wartosci sity przebicia skorki i tkanki F__[N], odksztalcenia do momentu prze-
biciaL _[mm], wartosci pracy W do F_[Nmm] do momentu przebicia skérki i tkanki
oraz naprezenia niszczacego 8 [MPa]

Table 2 Mean values clout skin and tissue F__[N], the strain at the moment of penetration
L . [mm], the value of W in the F [Nmm] until the skin and tissue breakdown
and § breaking strength [MPa]

Odmiana | Miejsce przebicia skorki i tkanki F . L. WdoF 6
Variety Puncture skin and tissue [N] [mm] [Nmm] [MPa]

Gorna czesé 102,7 4,66 61,8 55

% Srodkowa czesé 91,8 3,87 48,1 49

g Dolna czes¢ 69,4 3,55 452 3,7

X 87,9 4,02 51,7 4,7

Gorna czesé 91,5 5,42 64,9 4,9

% Srodkowa czesc 92,0 4,16 60,9 49

% Dolna czgs§¢ 69,1 4,09 44,8 3,7

X 84,2 4,55 56,9 4,5

Wyniki badan zawarte w tabeli 3 dotyczace procesu jednoosiowego $ciskania probek
korzeni selera wskazuja na zréznicowane wartosci mierzonych i obliczonych parametréw.
Zréznicowanie to wystepuje zaréwno pomiedzy badanymi odmianami jak i w ich obrebie,
czyli pomiedzy probkami wycietymi z poszczegolnych ich czesci, tj. dolnej, srodkowe;j
i gérnej. Niezaleznie od miejsca pobrania probek selera wigksza odpornosé, a tym samym
wiekszg sife 93,6 N potrzebna do zniszczenia probki walcowej (wolnej) odnotowano u od-
miany Balena. Dla odmiany Diamant §rednia warto$¢ sily byla réwna 91,7 N. Najwigksza
odpornos¢ na dzialanie sit zewnetrznych odnotowano dla dolnych czesci korzenia sele-
ra. Srednia energia potrzebna do zniszczenia tkanki selera dla obu odmian byta zblizo-
na i wynosita ok. 188 Nmm. Srednie odksztalcenie do momentu zniszczenia probki byto
w zakresie od 4,6 mm dla odmiany Balena, do 4,9 mm dlla odmiany Diamant. Najwi¢ksza
sprezystos¢, a tym samym najwieksza odpornos¢ tkanki odnotowano w dolnej czgsci ko-
rzenia. Srednia wartoéci modutu Younga dla odmiany Balena i Diamant wynosity odpo-
wiednio 4,9 MPa i 4,6 MPa.
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Proces jednoosiowego sciskania (probki wolne) tkanki korzeni badanych odmian selera

Tabela 3. Srednie wartosci mierzonych parametréw w procesie jednoosiowego $ciskania tkanki
(probki wolne) badanych odmian selera
Table 3. Average values of the measured parameters in the process of uniaxial compression
of tissue (free samples) tested varieties of celery

Odmiana | Miejsce wycigcia probki F . L. WdoF 8 od
Variety Cutting the sample [N] [mm] [Nmm] [MPa] [MPa]

< gorna czesé 88,6 4,7 188,3 1,9 4,76

Z srodkowa czes¢ 90,0 4,7 184,0 1,9 4,95

g dolna cze$é 102,1 4,6 192,4 2,1 5,02
srednia 93,6 4,7 188,2 2,0 4,91

| gorna cze$c 86,5 5,0 186,0 1,8 4,28

<ZC $rodkowa czes§é 89,5 5,0 191,9 1,9 4,28
é dolna czes¢ 99,2 4.6 185,8 2,0 521

e $rednia 91,7 4,9 187,9 1,9 4,59

WNIOSKI

Stwierdzono zréznicowany sklad chemiczny korzeni badanych odmian selera. Wigksza
zawarto$¢ wody odnotowano u odmiany Diamant - 88,4%, natomiast u odmiany Balena
zawarto$¢ ta wynosila 87,8%. Srednia zawarto$¢ ekstraktu ogdlnego miescila sie w zakre-
sie od 8,4% u odmiany Balena do 9,0% u odmiany Diamant. Kalorycznos¢ korzeni selera
odmiany Balena wynosita ok. 3624 cal/g, natomiast odmiany Diamant byla wyzsza i wy-
nosita ok. 3949 cal/g.

Na odpornos¢ korzeni selera na uszkodzenia mechaniczne maja wplyw miejsce i kieru-
nek obcigzenia korzenia oraz odmiana selera.

Srednie wartosci sity przebicia skorki i tkanki korzeni selera wynosity od 87,9 N u od-
miany Balena do 84,2 N u odmiany Diamant. Najnizsze warto$ci sily przebicia skorki
i tkanki selera odnotowano dla dolnej cz¢$ci korzeni.

Srednie wartosci naprezenia niszczacego w procesie przebicia stemplem ($rednica
¢ =5 mm) w dolnej czesci selera byly identyczne u obu odmian i wynosity 3,7 MPa.

Srednie wartosci naprezenia niszczacego tkanki analizowanych odmian korzeni selera
byty zblizone i wynosity od 1,9 do 2,0 MPa.

Srednia warto$¢ modutu Younga wynosita 4,6 MPa u odmiany Diamant i 4,9 MPa
u odmiany Balena, a odksztalcenie wzgledne bylo w zakresie od 4,7 mm (Balena) do 4,9
mm (Diamant).
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF SELECTED MECHANICAL PROPERTIES OF STUDIED
VARIETIES OF APIUM GRAVEOLENS L. VAR. RAPACEUM

Apium graveolens L. var. rapaceum and other plant products in the process of harvesting, trans-
portation and storage is mostly exposed to mechanical damage. On the basis of performed labora-
tory studies, there was made an analysis of chemical composition and assessment of mechanical
properties of celery roots.

The aim of the studies on celery roots with regard to mechanical properties was to define resist-
ance of the skin and tissue of selected varieties of Apium graveolens L. var. rapaceum on mechanical
damage made in the process of:

- Punch puncture,

- Single axial compression of the tissue (free trial),

- Definition of parameters of tissue elasticity of the celery root in form of damaging compression
as well as statutory Young’s module.

The chemical analysis of root composition of selected varieties of celery was made with regard to:
- Content of water and general extract,

- Energy value.

The measurements of resistance of celery roots to mechanical damage were performed on the
resistance machine Zwick/Roell. The determination of humidity and content of general extract was
made by the thermo and gravimetrical method on the device manufactured by LECO - TGA701.
Energy value studies were performed on the energy meter LECO™ AC500.

Average values of puncture of skin and tissue with a puncher of a diameter ¢ equalling to 5 mm for
the studied varieties of the celery were in the scope from 87,9 N - Balena variety to 84.2 N — Diamant
variety. The value of the contractual Young module amounted from 4.6 MPa - Diamant variety to 4.9
MPa - Balena variety. Average content of water for the selected varieties of celety amounted to 88.08%,
however, the general extract 7.81%. The energy value of the celery of the Balena variety amounted
to ca. 3624 cal/g, however, the Diamant variety was higher and amounted to ca. 3949 cal/g.
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INEPCIIEKTBY BUPOIIYBAHHA EHEPTETUYHUX POC/IMH
HA TEXHOTEHHIX TEPUTOPIAX JPOTOBMYMHN

Mapma Ilinuax, Mupon Iaiimnep
Bionoriunmit paxymsrer JIITY, e-mail: bioddpu@ukr.net

Anoranisa. Y cTaTTi posIIAHYTO MOXIUBICTD BUKOPUCTAHHA e€HEePreTUYHMX POCIMH Ha Jie-
rpafioBaHMX TepuTopisax Jporo6uunau. HaBeneHo IpyKIafy eHepreTU4HO LiHHOI POCIMHHOL CIi-
poBuHM. OIiHEHO MePCIIeKTUBY BUKOPUCTAHHA €HepreTN4Hol BepOu fAK MajayBa Ta eKOHOMIUHY
OIliHKa JOLI/IbHOCTI Il BUPOIIYBaHHS.

Kiro4oBi coBa: eHepreTuyHi pocinuy, Jporo6uibkitit paito, 3a0pyaHeHi IPYHTH.

BCTVYII

Cepito3HOI0 TEPEeIIKOf0I0 PO3BUTKY YKPAIHCBKOTO CYCII/IBCTBA TeIep € HeCHpUAT-
JMBa CUTYallid 3 eHeprosabesnedeHHAM. Lle ye 3B’3aHO 3 IepeBa’KHO eKCTEHCUBHUM
PO3BIUTKOM IIa/IMBHO-EHEPreTUYHOIO KOMIUIEKCY, 1[0 HabyhKae HaCTaHHA «eHepreTuy-
HOTO TOJIORY», OCKIIDKY BUMarae 6e3lepepBHOIO HapOLIyBaHHA 00CATiB BUKOPUCTAHHA
TpagMLiIHNX IIaMBHO-eHePreTUYHUX PECYpCiB, 3amacy AKMX OIU3DbKi O BUCHA>KEHH.
Y Takiit cuTyanii ogHNUM i3 c110co6iB BUpillleHHA IPOO/IeMy MOXe CTaTy BUKOPUCTaHHA
POCINH [/ OTPMMaHHA TEIIOBOI Ta eIeKTPUYIHOI eHeprii. AKTyalIbHiCTh JaHOTO CIIOCO-
Oy oTpMMaHHA eHeprii 3yMoB/IeHa IepefyciM BUYepIIyBaHHAM IPUPOSHUX PecypciB Ta
X BUCOKOIO CO0iBapTicTIO.

CaiToBuUII ZOCBif CBiTYUTD PO iHTEHCUBHE 3pOCTAHHA BUPOOHMITBA OiomanyBa Ta IX
IIMPOKe 3aCTOCYBaHHA B arpOIIPOMICIIOBOMY KOMIUTeKci. bioeHepreTuyHe sabe3nedeHHA
CIIbCBKOI MiCLIeBOCTi 6a3yeTbcs, Ieplll 3a BCe, Ha BUPOLYBaHHI €HepreTMYHNUX Ky/IbTYp Ta
BMKOPMCTAHHI iHIIMX MiCLIEBUX PeCYPCiB: COIIOMA, TUPCA, BiIXO[M TBAPMHHUITBA, 6ioras.

JJOCKOHa/IMM apTyMEeHTOM BIPOBA/KEHH:A BUPOILIYBAHHA POCINH € MOX/IUBICTD BU-
KOPUCTaHHA BUK/IIOYEHUX 3 OOPOOITKY CilIbCbKOrOCIIONAPCHKYUX 3eMeNlb i TepUTOpil,
AKi 3a3HaNM HETaTMBHOTO BIUIVMBY TEXHOTEHHOI [iAMbHOCTI mogyHy. Ha Takmux rpyHTax
MO>YKHA BYCAJ)KyBaTH JIiC, a TAKOXK BMPOLyBaTy €HEPIreTUYHI POCIMHN, sIKi IIOBMHHI Biji-
PI3HATUCH HU3DKUMM BYMOTaMI IO XapaKTepUCTUK IPYHTIB, )KMB/IeHHA i foOpuB. Takoxx
BiJl HUX BYMara€eTbcsl BUCOKA IPOAYKTUBHICTD. KpiM TOro, BUpOLyBaHHA POC/IMH TaKO-
rO POAY MOIIO 6 CTAHOBUTM JOZIATKOBE IXKEPeNIo JOXOMIB J/LA CeNlsH.

JIporobuipkuii paitoH Moxe OYTU ifjea/TbHUM IOIIrOHOM JJIS1 BUPOILyBaHH: eHepre-
TUYHUX POC/IVH 3 HACTYITHUX IPUYMH:

- perion Mae cripuATIuBi GisuKo-reorpadivHi, KIiMaTIYHI yMOBMU Ta 0COOMMBOCTI TeM-
IIePaTypHOTO PEXUMY;

— HAABHICTb Ha TEPUTOPII PerioHy € TEXHOTeHHMX MiIAHOK, AKi IiI/IAraloTh PeKyIbTu-
Bauil: Tepuropis bopucniaBcbkoro HapTOBOro pofoOBUINA, BinBam bopuciaBcbkoro
030KepUTHOTO POJOBUINA, XBOCTOCXOBUIA CTeOHNIIBKOrO KaIiifHOro KOMOiHaTYy.
BuxopAa4m 3 1b0ro, METOI0 HaIIMX IOCTI/IKEHDb € OLIIHUTY MePCIEKTUBY BUKOPUCTaH-

HA eHepreTHYHMX POC/IUH Ha HeIPUIATHUX JJIS CLIbCHKOTOCIIORAPCHKOTO Ta OYAb-sAKOTO

Penrensent: Monactupcoka C.C., KaHAnAAT 6i0MOriYHNX HayK, JOLEHT. [IpOroOuIIbKIil Aep)KaBHMIT eAarOrMIHMI
yHiBepcuret, bionoriunmit paxynbrert.
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iHIIOrO 3eM/IEKOPUCTYBaHHSA 3eM/IsIX. 1]e 03BOMUTD 3a6e3MeYnTy MaKCUMAIbHO edek-
THBHE BUPOOHMIITBO €HEePril 3 POCMHHOI CHPOBMHIY A/IsI BUPOOHMYMX Ta HOOYTOBYX I10-

Tpeb periony.

BV EHEPTETVYHNX POCJ/IVH

EHepreTuyHMMNI POCTMHAMN EBPOIENCHKOI KIIIMAaTUIHOI 30HM BBaXXAIOTHCA [2, 5]: off-
HOPiYHI POCTIMHY 3 BUCOKVM BMICTOM IIYKPY Ta KPOXMaJIo (3epHOBI, KapTOIIs, Oy psKH,
KYKypyZ3a Ha 3€pHO), [0 BIMKOPMCTOBYIOThCS AJIsI BUPOOHMIITBA €TaHONY; GaraTopid-
Hi TpaBM — MICKaHTYC, TOIIHaMOYp, ManbBa IIeHCIIbBaHChKA Ta iHIII [iesKi COPTHU TpaB,
a TaKOX IIBUAKOPOCTYUi mopoau fepeBunu (Bepba, tomors). IToTeHuiitHMu eHepre-
TUYHUMY POCIMHAMM i1 HALIIOTO PETiOHy MOXKHA BBaXKaTH Ki/lbKa BUJiB.

IlikaBUM /11 BUKOPUCTAHHA € MICKaHTYC — HeBMOAINMBa I0 'PYHTY, BOJIOTH Ta TeM-
nepaTypu poC/IMHa, BPOXKalHiCTh AKOTo cAra€ 30-35 T/Ta 3 BUCOKMM BMiCTOM II€/TI0NIO3M.
Hait6inpiire KyIbTUBYIOTbCA OBa BUAM Liiel pocanun: MickanTyc Kutaitcbkumit, Mickan-
TyC IyKpoBuit [12].

Tako)X Ha CiTbCHKOTOCITOAPCHKUX 3eM/ISIX BUPOILYETHCS TOMHaMOyp. Bin crilikuii
JI0 CUJIBHUX MOPO3iB, ajie HOTpebye pOfI0uNX IPYHTIB, 70% iforo Macy CKjIajiae HaseMHa
JacTyHa, 30% — 6ynp6u HecumerpuyaHoi popmu [8, 11].

IIle omHUM IepCIEKTUBHIM BUIOM € Bepba npyToBuaHa. Pocmuu pony Salix (Bep6a)
POCTYTb Ha IUMPOKill TepUTOpii — Bifi TPONIKiB 10 ApKTUYHUX TEPEHiB IiBHIYHOI MiB-
Kysi. JI7 eHepreTMyHux Linell BUKOPUCTOBYIOTbCS Clellia/bHi, IBUIKOPOCTYYi pisHO-
BUJY, SIKi CTBOPIOIOTHCS Ha 6asi mpyToBuaHOi Bepbu. Bepba npyToBuiHa XapaKkTepusy-
€TbCs1 361IbLIIEHNM MTPUPOCTOM 6ioMacH, CTIMKICTIO [0 XBOpoO Ta WIKiFHMKIB, a TAKOX
HeBMOArnuBicTIo 1o IpyHTIiB. UYepes Lie BepOy MO>KHA BUPOIYBaTy MPAaKTUIHO HA Oy/ib-
SIKIN OUIAHLL, K Ha MiIIaHNX CYXMX IPYHTAX, TaK i Ha QiIAHKAX, e IPYHTOB1 BOJY 3aJ1d-
raroThb 671113bKO 0 TOBepxHi [1, 3].

3ACTOCYBAHHS EHEPTETUYHOI BEPBU SK ITAIMIBA

Hait6inp11 mepcreKTBHUM BUJOM €HEepPreTMYHIX POCIUH Ha Hallly TYMKY e Bepba.
BuxopucranHa 1ji€l pocauHM € 06yMOBIEHO HACTYIHUMM IIPUYMHAMU: B PErioHi fo-
CTAaTHDBO IIePEe3BOIOXKEHNX IITHOK Ha AKUX POCTE ISl pOCIMHA, BOHA HOOpe IOYyBA€ETh-
€A y KJIIMaTMYHUX YMOBAX PETiOHY, 3a YMOBM BHECEHHH JNOCTATHHOI Ki/IBKOCTi OpraHiv-
HUX JOOPUB LII0 POCIVHY MOXKHA BUPOLIYBATy Ha JlerpajjoBaHNUX TepuTopisax [6, 13-15].
B ocTaHHBOMY BUIIaIKy BUPOLIYBaHHSA BepOy MOXKe BUKOHYBATH Iie i pitomeniopaTns-
HY (QYHKIIiIO, SIK [PKepe/Io OpTaHiYHMX HOOPUB MOXYTh BUKOPUCTOBYBATIICS OCAM CTid-
HUX BOJ{ Ta KOMIIOCT OTPUMAHNII i3 CI/TbCHKOTOCIIOIAPChKUX Bifxomis [1, 7].

3a BUHATKOM JOTTIARY IPOTATOM IEpIIOro POKY Mic/A 3aKaajaHH:A, IIaHTallid He T0-
Tpebye HiAKMX arpOTeXHIYHUX IIPOLEAYP IIif] Yac MeplIoro POKY Mic/s BUCAIKEHHS He-
00XiHO 3[ilICHIOBATY [y>Ke iIHTeHCUBHMII TepOiLiTHNIT 3aXVICT, Y HACTYIIHI pOKI CU/IBHO
PO3BMHEHa KOpeHeBa CycTeMa raibMye picT Oyp’saHiB. Yepes 3 poku 3 KOpeHeBMINA IPO-
pocrae mpn6mn3Ho 30 maroHis. J[liaMeTp OJHOro maroHa CTaHOBUTS Bif 2 1o 4 cm. [licns
HaJIOXHOTO IPUPOCTY Macy BepOu I CKOIIYIOTD i MOApiOHIOIOTh clieljiaIbHUM KoMOai-
HOM, SIK Iie pOOIATb Ipy CKOILIYBaHHI KyIbTYp Ha cuaoc. [ami mepemeneHuii Marepi-
aJI TPaHY/IIOIOTD 1 BUCYIIYIOTD /Il IPUTOTYBaHHA NanuBHOI ppaxuii. IIpu noTpumanui
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TEXHOJIOT{i BUPOILIYBaHHs BepOU MPOAYKTUBHICTh CUPOBUHM 3 TeKTapa MOXKe CSTHYTU
100 TOHH, 3 Lliei MacK MO>KHAa BUTOTOBUTY 45 TOHH €KOIOTigHOro nannsa. [IpogykTus-
HicTh WaHTaii TpuBae moxay 20 pokis. Ls 6aratopiyHa pocinHa, OBMH pas3 ImocaiKeHa
IJIOfOHOCUTD 25-30 POKiB i MOXKe BUKOPUCTOBYBATICS [/l BUPOOHUIITBA IeyIIeT [9].

Bepb6a BiffHOCUTBCSI O JIETKUX HOPif A€PeBUHN 3 TYCTUHOI 460 Kr/M° mpu HOpMa-
nisoBaHiil BomorocTi 12%. 3i 3pisaHuX MaroHiB OTPUMYIOTh TPicKy BonoricTio 50-55%
3 HIDKHBOIO TEIToToI0 3ropsiHHA 8 MJDK/kr a6o 1900 kkan/kr. Llporo moctatHbo st
BUKOPUCTAHHs BepOOBOI TPiCKM B Cy4acHMX KOT/IAX Ha KUIULTIOMY LIApi, AKi CbOTORHI
YCHIIITHO TTOYMHAIOTh BUKOPUCTOBYBATH B PO3BMHEHUX KpaiHax.

SIKI[0 BUKOPUCTOBYBATH TPICKY TIIBKM HA BUPOOHMUIITBO TeIlIa B HEBENTUKNUX BOJO-
rpiitHux koT1ax (0,6—1 MBT), TO fi/151 6i1b111 €(heKTMBHOTO 3TOPSIHHS OTPIOHO, 1106 Tpic-
Ka Majia Bojoricth 35-40%. IJboro MO>kHa JOCATHYTHU 3a PaXyHOK 30epiraHns Giomacu
Y KpUTOMY NIPUMIillleHHi 3 XOPOILO0 U PKY/IALIEI0 MOBITPs. 3 OHOTO reKTapy ITaHTallii
MO>XHa OTpUMYyBatu 7-15 T Bep6u Ha pik [1].

Il po3paxyHKiB eHeproedeKTMBHOCTI CKOPUCTAEMCSI HACTYITHOIO METOAMKO. Bi-
3bMeMo cepefiHIo BemmuuHy 10 odt (oven dry tone / moBHicTIo cyXa TOHHa / aTpO-TOHHA
- IOKA3HUK, SIKUIT BUKOPUCTOBYETDCS /IS TIO3HAYEHHS Baru abCOMIOTHOL CYXOl iepeBu-
Hu). Hiokya TermoTa 3ropsHHs aTpo-TOHHM CTaHOBUTDH 18,5 TJIX/T, BigmoBigHO ofmH
rektap BepboBoi mranranii gae 185 Tk eHeprii Ha piK, 1110 eKBIBa/JIEHTHO 5,16 THC. Ky-
6ometpiB npupopHoro rasy (NCV=35,88 T'[)x/kr) [16, 17]. 3a cbOrofgHiIIHiX IjiH Ha Ipu-
POIHMII ra3 [yIs MPUBATHNUX YCTAHOB i GIO/PKeTHMX opraHisariiit (4680 rpH. 3a THCAUy
Kyb6oMeTpiB), BapTicTb rasy, eKBiBa/JIeHTHOrO 1 ra IIaHTalilt Bepou, fopiBHIOE 24 THUCs Ui
rpuBeHb. SIK JOBOMATD PO3PaxyHKH, 3aTpaTu Ha Te, 106 3i6patu i goctaButy 10 odt,
OynyTb CTAHOBUTYU IPUOIN3HO 7—8 TUCSIY IPUBEHD (BKIIOYAI0YY aMOPTH3alifo 6iomoriy-
HUX aKTMBiB). PisHumsa Baprocri pecypcis — 16 Tuc. rpH.

ITpote HaBefleHa BUIIle METOLUKA PO3PAXYHKY He BPAXOBYe HEOOXiJHICTD MMOfa/IbLIOL
nepepo6ku 3i6paHoi Bepb1. B 1bOMY BUIIAIKY 3’sIB/LSIIOTHCS JOLATKOBI BUTPATH Ha 006-
JQfHAHHsI IS CYIIiHHS, BUPOOHULTBO OpuKeTiB abo menet (rpany). CrioxuBadaMm, sAKi
CIIAJTIOIOTh MEHI 06’eMN Tasy JOLiIbHille BUKOPUCTOBYBATH BiIXOMY J€PEBUHN Y BU-
IJIA41 0OpisKiB.

3a NpuK/Iaj Bi3sbMeMO HeBelMKe MiCTo 3 HacereHHAM fo 30 000. Ak mpasuio, B Ta-
KMX MiCTax € JIeKi/IbKa KOTe/IbHIX YCTaHOBOK, AKi IIPAIIOI0Th Ha IPUPOJHOMY Tasi. [lesaki
3 HUX HOCTaYaloTh TEIUTO [I1 HACETeHHs, iHII — Iy GIO/KeTHMX OpraHisaniit Ta co-
ianpHKMX 06’€KTiB MicTa. CepefHs 3a IOTYXKHICTIO KOTeMbHs BUpobisie 1500 Tkan Te-
IJIOBOI eHeprii Ha piK, AKUX JOCTATHBO [JI ONaJIeHH: NPUMillleHb Itowero 10-12 tucay
KBaZpaTHUX MeTpiB. [I/Is1 OTpUMaHHs TaKOi KiIIbKOCTI Teria mopiuHO HOTpi6bHO 700-
900 T TpicKM eHepreTUYHOI BepbM, Ky ZOCTATHBO BUPOLyBaTy Ha ol 40-50 ra. Taki
IJIaHTAallil € CEHC CTBOPIOBATY Ha HEBEJIMKIN BifjcTaHi BiJj MiCcTa — K 3 METOI 3MEHILIEHH I
BUTPAT Ha JOCTABKY, TaK i /I BUKOPUCTAHHA CTIYHMX BOJI, AKi € XOPOIIMM OPTaHiYHNM
ZOOPUBOM 3 BEIMKUM BMICTOM a30Ty. B laHOMY BUIIaAKY, IVIAHTALlisl €HepTre TUYHOI Bep-
Ou CIyTye 1e i eKOIOTiYHUM CII0CO60M YTIWTi3alil CTIYHNX BOJ, Ta IX OUMILeHHs. Y pe-
3y/7IbTaTi MM OTPUMYEMO 3aMKHEHY €KOJIOTiUHY CUCTeMY, SIKa Mpalllo€ B MeXaX Of[HOTO
paitony. Ha cporopui Bifomo 20 npuxnazis Takux cucreM B lIBewii [7, 20].

TakuM YMHOM BUKOPUCTAHHS eHepPreTUIHOI BepOu Mae HACTYIIHI IepeBarn:

- BucoKwmit mpupict 6iomacu (20-30 at/ra/pik);
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— TIpeKpacHi TeIIOoBi XapaKTepUCTUKM (BUCOKA TEIUIOTBOpPHA 3paTHIiCTH 21000[Ix/kT,
HI3bKA 3071bHIcTD 0,3-1,5%);

- TpUAATHICTD Bepbu [is1 eeKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS Ha 3a00/I0U€HNX, TaBOXKOBIX
Ti/IAHKAX Ta TEPUTOPIAX 31 CTOAYMMU BOJAMIM;

- XapaKTepHUIl BICOKUIT IPUPICT AK Ha BOJIOTUX, TYTOBUX Ta OONOTSAHMX IPYHTAX, TAK
i Ha cBLXKIN pii;

— TPUJIATHICTD [ yTU/Ii3alii OcafiiB CTiYHMX BOJ, i PifKMX BiIXO/IiB;

— MOXX/IMBICTb 3aMiHM Ia30BOT0 OIa/IEHHA.
3a JOIIOMOT 010 aBTOMAT/30BAHOTO Ola/IeHH s TPICKOI0 MOYKHA JJOCATTH /10 75% eKOHO-

Mii y TOpiBHSHHI 3 Ta30BMUM OIIA/TIOBAHHSIM, IIJ0 ITOKa3aHO y Ta6L. 1.

Tabmuus 1. EHepreTnyHi xapakTepucTuky 6ionanmsa
Table 1. Energy characteristics of biofuel

H IIBenchka llepeBuHa fs [IpuponHuuit
a3Ba
Bepba ONa/IIOBAHHS ras
Buict Bonoru B nepiog 360py Bpoxato (%) 50 35 -
Tennota sroparnsa MJx/T 21 19 34
ExoHOMis B TOPiBHAHO 3 Ta3oM 60-75% 17-45% 0%
BIVICHOBKI

CporopHi icHye 6araTo anbTepHATMBHUX [pKepesl eHeprii mis saMiHM TpaguLiliHMUX
HadTM Ta rasy Ha MicieBoMy piBHi. CTBOpeHHs 3aMKHEHOI CYCTeMU Ha PiBHI pailoHy
i TepuTOPpii HABKOJIO HHOT'O Ha OCHOBI €HEepreTYHOI BepOy — OfiHa i3 MOYXK/IMBOCTET BUKO-
PUCTaHHA TaKMX pecypciB. BoHa opraHiqYHO BIMCY€ETHCA B YoKe iCHYIOUY CUCTEMY i O3BO-
7s1€ eeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH HasABHI PeCypcy y BUIVLAAL BiXOfiB, epeTBOPIOIOYN
iX Ha ITaJIVBO /11 BUPOOHMUIITBA TEITIOBOI eHepril.

B pesynbrati BUKOpUCTaHHA BepOU OTPUMYIOTbCS HACTYIIHI IIepeBariu:

- BUpillleHH: Ipo6reMu yTUIi3alil CTiYHUX BOZ, ( CTy>KUTb OpraHiYHUM JOOPUBOM);
— eHeProHe3a/IeKHICTh MicTa Bijl MOCTaYaHHS 30BHIIIHIX €HEProHOCIiB /it BUPOO-

HMITBA TEIJIOBOI eHepril;

— Oinbln cTabinbHe IPOrHO3YBAHHA BUTPAT Ha BUPOOHNIITBO TEIJIOBOI eHeprii;
— CTBOpEHH: JOJATKOBUX POOOYMX MiCIib;
- edexTVBHE BUKOPUCTAHHA Ma/TOIPOLYKTUBHMX 3eMeTlb.

3BaXkaruM Ha Te, 10 Ha TepuTopil [Iporo6mIpbKoro paitloHy € 3Ha4Ha KibKicTb AK
TeXHOTeHHUX TePUTOPiil, TaK THX fAKi He 3aHATTI IIifj CiIbCbKOrOCIofapchbKe BUPOOHN-
IITBO, BUKOPUCTAHH MORIOHUX CUCTEM € JOCTaTHBO MEPCIEKTUBHYIM.
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ABSTRACT

PERSPECTIVES OF ENERGY PLANTS GROWING ON TECHNOGENIC
TERRITORIES OF DROHOBYCH REGION

World experience shows rapid growth of biofuels production and its wide application in agricul-
ture. Bioenergy supply of rural areas is based primarily on the cultivation of energy crops and the
use of other local resources: straw, sawdust, animal waste and biogas.

Drohobych region can be an ideal testing ground for the cultivation of energy plants taking into
account the following reasons:

- the region has favorable geographic, climatic conditions and features of thermal behavior;
— existence in the region of large areas that are flood plains of rivers Dniester and Tysmenytsia;
— the presence in the region territories that should be remediated: Boryslav oilfield area, dumps

Boryslav ozokerite deposit and tailings of Stebnyk potassium plant.

Therefore, the aim of our research is to assess the prospects of power plants usage on unsuitable
for agriculture and for any other land tenure of territory. This will allow us to provide the most ef-
ficient energy production from vegetable raw materials for industrial and domestic needs of the
region.

As energy crops in European climatic zone the following types of plants are considered: annual
plants that have high content of sugar and starch (corn, potatoes, beets, maize), which is being used
to produce ethanol; oilseeds (rapeseed, sunflower, flax oil) which are used to produce vegetable oil,
grasses (miskantus, topinambour, pensiveness mallow and some other varieties of grasses); fast-
growing species of wood (willow, poplar.) Some of species can be considered as potential energy
plants for our region.

The most promising type of power plants in our opinion is the willow. The use of this plant is
connected to the following reasons: the region has sufficient wetland areas where this plant grows,
the plant grows good in the climatic conditions of the region, it can be grown on degraded areas on
condition that sufficient quantities of organic fertilizer is supplied. In the latter case, growing of wil-
low can be used for phytoremediation. As a source of organic fertilizers can be used sewage sludge
and compost obtained from agricultural waste.

The following benefits can be received because of the use of willow:

- solving wastewater problems (it serves as organic fertilizer);

- energy independence of cities from external supplies of energy for heat production;
- more stable prediction of the cost of production of thermal energy;

- creation of new jobs;

— effective use of unproductive land.

Taking into account that in the Drohobych region there are a significant number of both techno-
logical areas, and those that are not included in agricultural production, the use of such systems is
quite promising. Such countries as Germany, Sweden and others use this way today. Drohobych re-
gion on our opinion also has projects for using internal energy resources — growing of energy plants.
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Pesrome. B ornamosiii cTarTi mpoaHaisoBaHi Cy4acHi HayKOBi JaHi LIOI0 TOKCUMKOIOTIYHIX ac-
MEKTiB il MIKOTOKCMHIB y TBAPMHHUITBI, HABEJIEHI BilOMOCTI 110710 PO3NOBCIOJ)KEHHA 11 TOKCUY-
HUX e(eKTiB MIKOTOKCHHIB Y TBapMHHUIITBI.

ITpoaHanizoBaHi JjaHi CBif4aTh Mpo Te, 110 Yepe3 3a0pyAHEHH HaBKOMMIIHBOTO CEpefjoBMIIa
TOKCUKOTEHHVMY MiKpOCKOIIYHMMM TpubaMy, MiKOTOKCMHM CTaIM HECTH IIOTEHIIHY 3arposy
IJIS1 3I0POB’sI TBAPMH, CIPUYMHSAIOYY ITaTOTeHes i, HaBiTh B OKpeMUX BUIIAJKaX, CMEPTbh TBAPUH,
ATIK 3a3Hae 3HaUHMX 301 TKIB BHAC/IIJOK 3a0Py/fHEHHS BUCOKOSKICHUX KOPMIB Ta 3arubesi TBapuH
4Yepe3 XBOPOOI Ta CMEPTHICTh, CIPUUYMHEHY MiKOTOKCHKO3amu. [IpoaHatisoBaHi ciocobu npodi-
JIAKTUKY MiKOTOKCMKO3iB TBapMH.

Kiro4oBi cnoBa: MiKOTOKCUHM, TOKCUTEHH] Iprbu, MIKOTOKCHKO3M, aaTOKCUH, T-2 TOKCHUH,
OXPaTOKCHH, 3eapaIeHOH, IaTY/IiH.

BCTVYII

Ilocmanosexa npo6nemu. 3a6pyIHEHHA CiIbCBKOTOCIONAPCHKOI MPORYKIii MIKOTOK-
CMHaMI — IIMPOKO PO3MOBCIOKeHe ABUILE, ajlXKe, 3ePHO Ta IPy6i KOpMI — CIIpUATINBE
cepefoBUlIe JUIA PO3BUTKY 0araTboX MiKpOOpraHi3MiB, B TOMY YMC/Ii MiKpOCKOIIYHMX
rpu6iB, cepeq AKMX 3HAYHO ITOLIVPEHi TOKCUHOY TBOPIOIOY.

3abpynHeHHA MIKOTOKCHMHaMM OOpOIIHA, OBOYIB, KapTOI, GPYKTiB Ta iHIIOIL Ciyb-
CHKOTOCIIOIAPCHKOI MPOAYKIIii CTAHOBNUTD BE/IMKY 3arpo3y I/IA MIOfiell i TBapuH. 3a pis-
HIMIU OIIiHKaMMU, IOPiYHO BOHM IICYIOTh 20-40% MpOAYyKTiB i KOPMiB y CBITOBOMY MacIII-
Tabi [3].

AHani3 ocmannix 0anux ma 00cnioxnceHb. 3a pe3yIbTaTaMy OLIHKY, IIPOBeJIeHOI KO-
micieto PAO (FAO, Food and Agriculture Organization) mpu OOH, maiftxe 25% cBiToBo-
IO BPOXKal0 3€pPHOBUX KY/IbTYP IIOPOKY BPAXKAXOTh MiKOTOKCVMHM, BUJIM 11 KOHIIEHTPALil
AKUX ICTOTHO 3a71e)KaTh Bifl PiYHMX 3MiH IIOTOJHMX YMOB Ta iHIIMX €KOJIOTiYHIX YMHHM-
KiB. Y 3B’3Ky 3 LIUM CTPYKTYpa, BTaCTUBOCTi, PO3NOBCIOKeHHA Ta 6ionoriuHi edextn
MiKOTOKCMHIB HIHI € TIpeIMeTOM [leTaTbHUX JOCKeHb [1, 4].

Ha tepuropii YkpaiHu 4acTo crocrepiraerbcs 3a0pyLIHEHHA 3epHOBMX KOPMIB i xap-
YOBUX IPOAYKTIB MiKpOCKOIIYHMMU I‘pI/I6aMI/I Ta MikoTOoKcuHamu (3, 8]. Tak, KOpMI
3 pisHMX obacTelt Ykpainu sacMideHi MikcominieTamu popiB: Fusarium (26%), Aspergillus
(21,5%), Penicillium (18%), Alternaria (12%) Ta in. [2]. MiKOTOKCMKOIOTIYHMIT aHaIi3
3pasKiB KoM6iKopMiB 3 20 ITaxXiBHMYMX FOCIIONAPCTB LEHTPATbHYX, CXiJHNUX Ta IiBIeH-
HUX oOnmacreit YKpainm, skuii nposopywm B IHcTuTyTi nraxiBuunrea YAAH Brpoposx
BocbMI POKiB (1996-2003 pp.), mokasas, 1o 3 399 gocmimkennx 3paskis 214 (53,6%)
Oy 3ab6pypHeHi MikoTokcuHaMu [9].

Mertoro 11iei pobotu 6y/10 BUBYEHHS BIUIMBY MiKOTOKCMHIB Ha pi3Hi ranaysi arpompo-
MIC/IOBOTO KOMIUIEKCY Ykpainn. BupinreHHs nmocrasieHoi 3ajadi BinbyBanoch MIIAXOM
aHaJIi3y MiTepaTypHMX IKepell Ta MOPiBHAHHAM HayKOBMX JAaHUX PiSHMUX aBTOPIB.

Pentensent: Mammk O.I., gokrop Giomoriunmx Hayk, mpodecop. Jporo6MupKmii fep>KaBHUMII IeAaroriMHmit
yHiBepcutet, bionmoriunmit gpaxymbrer.
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MIKOTOKCHMHN V ITTAXIBHUMIITBI

Y 6araTbox KpaiHax 3apeeCTPOBAaHO CIIOHTAHHI BUITQIKU MiKOTOKCMKO3iB ITaxiB, [0
CIIpUYMHEH] TpUXoTelleHaMu Tuy A. Y 1boMy pasi KopM (IpopoliieHe 3epHO) BUABUBCS
TOKCUYHIM (3aCIOPEHICTh TOKCHHOYTBOPIOBAIbHNMI TprbKamu 3 pony Fusarium) [21].
Y pasi TOKCMKO3y Kyp4yaT BMABJIEHO TaKi CMMIITOMM: Bif[IcCTaBaHHA B POCTI, paxit, ypa-
JKEHHsI LIEHTPaNbHOI HEPBOBOI CUCTEMM, BUKPVUBJIEHHS [IIECHM, Jiiapesi, TaMKICTh Tip s,
KPOBOBM/IMB Y MO30K Ta IIijj WIKipy B JUIAHLI rpymeit i 6emep, MoripiieHHs mirMeHTarii
TymoK. Tokcnkos T-2 y KypdaT CyIpOBOIKY€ETbCA aCTEHIEN0, BiICYTHICTIO alleTUTY, OITy-
LIeHHAM KpWUJI, 3aTPyJHEHUM JUXaHHAM, Jliape€o. 3a BeMMKUX [J03 HaCTa€ KOMAaTO3HMII
CTaH; IeTaTbHOMY KiHIIIO TIepelyIoTh KOHBY/bCIi [4].

JJo pO3MOBCIOIKEHNX Ta HeOe3NeUYHNX BiTHOCATD apIaTOKCHHM; ap/IaTOKCUKO3 pee-
CTPYIOTh Half4acTillle B KpaiHaX 3 >KapKMM BOJIOIMM KJIiMaToM, Jie JIOTo CIIaiaxy 0co0-
BO HebesIeuHi. B rocTpux Bumagkax Kypu mepectaBaiy HeCTHCD, a Biixif focaras 100%
[11]. ITpu adpmaToKCMKO3i 3aTPUMYETHCS CTATEBUIT PO3BUTOK IIEPeEIIeNiB; MOTiPIIyEThCs
AKICTb CIIEpMM, 3MEHIIYETbCSA KOHLEHTpalligd TeCTOCTEPOHA B IIA3Mi; 3MEHIIYIOTHCH
PO3Mipy sIIIs, Maca )KOBTKA 1 4aCTKa YKOBTKA B SILI1; MeTaOOMiTI a/IaTOKCHHY MOXKYTh
IIePEeXOIMTH B ANI; MOTipIIYIOTbCS 3aIUIifHEeHICTh, BUBOAMMICTD (BHAC/TIOK IifBMIIe-
HOI eMOpiOHa/IbHOI CMePTHOCTI B Iepiui 6 Ai6 iHKy6anii) i KUTTE3[aTHICTD MONTOIHAKA;
BMBOIMMICTD Oi/bII Yy T/INBA, HDK HecydicTs [8].

OxpaTokcut A [ie sIK TepaTOreH Ha Kypeli, MUIIel, XOM sIKiB; HailOinbI XapakTep-
HOI0 03HAKOK € KpaHiodauianpHi aHOMaIl, sSKi MOB’sA3aHi 3 iHribiuiero deninamaHii-
TPHK cuHTeTasu, nmepeKkMcHUM OKMCIEHHAM JIMifiB, HOPYIIEHHAM KOArymAmii Kposi
i qmcdynxuiero mitoxonppiit. JIII_ oxpaTokcuny A TIpu BBefieHHi B HOBITpsAHY Kamepy 2-,
3- 1 4-TeHHMX Kypsuux eMOpiOHIB 3HAXOFUTBCS B Mexax 5-10 MKr/silie. Y Kypeii-er-
TOPHiB IIPY OXPATOKCUKO3i CIIOCTepirany 3aTpyuMKy CTaTEBOIO PO3BUTKY 3 HACTYIHUM
3MEHUIEHHAM MaCH Tijla Ta IOTipIIEHHAM HECYIOCTi, BUKOPUCTAHHA KOPMY, 3POCTaHHAM
CMEPTHOCTI, IOTipIIE€HHAM BMBOAMMOCTI 3aIUIITHEHNX SIELb Ta )XUTTE3NATHOCTI BUBEMle-
HIX Kypuar.

AHaji3 HaBeleHMX (aKTiB IPUBOAUTD O BUCHOBKY, L0 MIKOTOKCUHU € (aKTOpOM,
AKNI MOKe iCTOTHO BIUIMBATH Ha PENPOAYKTMUBHI MOKa3HUKY NTHUIi. O4eBUIHO TaKOX,
[0 MiKOTOKCHKO3Y eMOpiOHIB — Ile aKTya/lbHa IMpobeMa AK BeTepUHAPHOI MeAMUIVHI
TaK i NTaXiBHUIITBA.

MIKOTOKCHMHHN Y MOJIOYHOMY CKOTAPCTBI

BBakaeTbcs, 110 BelMKa porata Xyfoba CTiiikilra o Aii MiKOTOKCKHIB. Ajie 3TimHO
OCTaHHIX JOCIifiB, e mameko He Tak. Tak, admaTokcuH pyrHyeTbcs B pybui mo 30%
3 YTBOpPEHHAM a(pIaTOKCHHONY, Je30KCiHiBaeHoN 1o 50% 3 yTBOpEeHHAM Jie30KCiBaste-
Homy-1, T-2 Tokcun no 70% 3 yrBOpeHHAM anetuny T-2 ta anermry TH-2, seapaneHon
mo 40% 3 yrBOpeHHaAM a i b-seapaneHony, dpymonisun — 0-35% (3 yTBOpEHHAM e He
BifoMoi pedyoBuHM), OxpaTrokcut A — 0 100% 3 yTBOPEHHAM JeripoKcil300KymMapiny
[15]. Kpim Toro, iHIIi hakTOpy MOXKYTb HelfTpasIisyBaTy BIaCTUBICTb Mikpodtopu pyo-
1A pyHYBaTU MiKOTOKCVMHMA.

Y Benmukoi poraroi Xyfo6u IIpy OTPYEHHI HATy/IiHOM CIIOCTepiraay piske 3HVDKEHHSA
amneTUTY, MOJOYHOI NMPOAYKTUBHOCTI, yPa)KeHH:A HEPBOBOI CUCTEMU, WO MPOABIANOCA
TPEeMOpPOM, aTAKCi€l0, ITApe30M, TPMBAIUM 3a/Ie)XYBaHHAM TBapUH Ta 3arubenmo. Y Ko-
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PiB, AKMX TOyBa/IM KOHTaMiHOBaHMUM IIATYTiHOM CUIOCOM, PEECTPYBAIM I'eMOpariYHNIA
cuHAgpoM. [HTOKCHKALLis 3eapa/leHOHOM MOXKe Oy TV IPUYMHO abOpTiB Ta Ge3ruriaas.

Y Benmmkoi poratol XygoOyu OTpyEHHS MOXJIMBe K/IaBilleIICTOKCYHAMY IIpY BUITACaHHI
Ta IIpM CTilioBoMy yTpuMaHHi. HepBoBi posnafn mpoABAA0TbCA Yepes 2—3 TOof. Mic/A 1o-
imaHHA ypaxeHux rpubamu kopmis. focTpuit epebir Tpusae 2-3 fo6u, xponiuumit — 1,5-2
Micsini. ¥V 6171pI10CTi BUNAAKIB KIIHIYHI 03HAKM HPOSBAIOTHCA Yepe3 2-3 fo6u mic/s 3ro-
IOBYBaHHs YP)KEHOTO KOPMY i XapaKTepU3yIOThCs IIOCUIEHHAM pedrieKTopHoi 36y/mmm-
BOCT, JIAK/IVBICTIO, IIOPYLIEHHAM KOOPAMHALIT pyXy (XMTKa X0fia, ITa/iiHHA Ha 3eMmo) [17].

Y oBelb CIOCTEPIraloTh TPEeMTIHHA M’A3iB, aTaKCilo, IOXUTYBaHHA ronoBoo. Ilinsu-
IeHa pedreKTopHa 30yAIMBICTb CYIIPOBOKYETHCA CYAOMaMM Ta IPUCKOPEHHAM IIY/Ib-
cy. IHozi peecTpyroTh MigBUIIEHHS TeMIlepaTypu Tina, gucnHoe i porodobiro. Tanrpe-
HO3Hi ypa)K€HH, SIK IIpU €proTusMi, BiJCyTH.

Y TBapuH pisHUX BUJIiB BUSAB/ISAIOTH rillepeMilo MO3KOBUX 0O0TIOHOK, MO3KY Ta KPOBO-
BIWIMBY y TKaHVMHI MO3KY. Y Be/MKOI poraToi Xyno01 MO>K/INBI ypaskeHH: CIIM30BOi 060-
JIOHKM pyOL, fuctpodiuHi 3MiHM y ceplieBoMy M A31, rinleprinasisa miM¢paTu4HUX BY3IiB,
0cO0/IMBO Me3eHTepiaIbHIX.

MIKOTOKCHMHI Y CBMHAPHUIITBI

Y cBuHeit adIaTOKCUKO3 Iepebirae B TOCTPIil, MATOCTpill Ta XPOHIUHIN Popmax.
Hait6inpmr ayTimsi go adnaTokcuHiB mopocATa 10 TphOXMicsA4HOro Biky [20].

3a migrocTpoi Ta XpoHiuHOI POpMY SHIDKYIOTBCA IPUPOCTH Macy Tijla, PO3BUBAETD-
Cs YKOBTYIIHICTD IIKipY Ta CIM30BMX O0OOTOHOK, FACTPOEHTEPUT, AKUIT MPOABIAETbCA
CUJIBHMM IIPOHOCOM, MOXK/IBE CIMHOBUJIUIEHHS Ta IlepiofndHa OmoBora. TemmepaTypa
Tina migBuIgyeTses 1o 41,5°C, BUABIAIOTD XPUIIM B JIETeHsIX, MOK/IUBA €pUTeMa MIKipy
IIaXOBOI JUIAHKA. Y MTOJANbIIOMY BUHUKAIOTH CY/JOM, IIape3y Ta Mapajid. Y KpoBi mifi-
BUIIYIOTbCA PiBeHDb reMOII061HY, 6i1ipy0iHy Ta KiNbKiCTD NTeiIKOLUTIB.

Kriniyni o3Haky pyOpaTOKCUKO3y Y CBUHEN XapaKTepU3ylTbCs BiICyTHICTIO aneTu-
Ty, IPUTHIYEHHAM, €PUTEMOIO IIKipU TOJI0BY, IINi, BYX Ta Maxy. Py6paTokcuHM BUAiNA-
IOThCs 3 MOJIOKOM CBMHOMATOK, TOMY Ji/I1 HOBOHAPOJKEHNX IIOPOCAT BOHM CK/IAJAI0Th
peanbHy Hebesmneky [11]. [Topocsta runyTh Ha 2-5 AHi micims HapomkenHst. [Tepen cmep-
TIO CIIOCTEpiraloTh TeTaHIYHi CyJOMU Ta KOMAaTO3HUII CTaH fo 4-6 rogx [17, 21].

MIKOTOKCHKO3, 1[0 0OYMOBIIIOETHCSI OXPATOKCHHAMY, OTPUMAB Ha3By “HedpormaTis
cBMHei1” abo fjaTcbka 4y 6amKaHcbka Hedpomaria. CHibHUMM 03HaKaMM TOKCUKO3Y €:
3arajibHa CMabKicTb, 3HVDKEHHA MacH Tila Ta POAYKTUBHOCTI, CIIpara, 67110BOTa, iHKOMIN
HiBUIIEHHS TeMIepaTypH Tila, KOH IOHKTUBITH, TillepeMist CIM30B0i 060IOHKY MPSIMOi
KUIIKM, ITOJIiypis, JerigpaTanis opraHismy.

VY CBMHOK KIIiHIYHi O3HaKM 3€apa/JleHOHOTOKCUKO3 PO3BMBAIOThCA 3a HAABHOCTI 3-5
MT 3eapajiecHOHY y 1 KT KOpMYy i XapaKTepu3yloTbCs I0YePBOHIHHAM Ta HAOPAKOM BYIIb-
BY, BUIAJJiHHAM IIiXBJ Ta MPAMOI KMILIKU, 301/IbILIEHHAM MATKM, Ta S€YHUKIB, IICEBOBA-
riTHicTIO. ¥ caMIliB PO3BUBAIOTLCA OPXiTH, HAOPAK MpeNyIIio, IOPYLIEHH: CIIepMaTore-
He3y, 3MEHIIeHH: 00’ MY Ta 3HIDKEHH:I SIKOCTi CIiepMu. Y CBUHOMAaTOK MO>K/IMBi abopTH,
HapOJPKEHHsI HEOKUTTESLATHOTO IIPUIVIONY, MEPTBUX Ta MyMi(ikoBaHMX IUIOAIB. 3a Tpu-
BAJIOTO 3TOf{OBYBAHHs KOPMY i3 3eapa/leHOHOM Y CBUHOMATOK CIIOCTEpiralTh HiM¢poma-
HIIO Ta HECIIPAB)KHIO BaTiTHICTb.

OCHOBHMMM O3HAaKaMMl OTPYEHH: CBUHENl [Ie30KCHHiBa/IeHOIOTOKCMHOM € BifCyT-
HICTD areTuTy, 6MI0BOTA Ta Aiapes, AKi MOABIAOTLCA 3a BMicTy [IOH 2-4 Mr/kxr xopmy
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i 3HAYHOIO MiPOIO 3aJ1EXKaTh Biji HAABHOCTI Y KOPMi He3aMiHHMX CipKOBMiCHMX aMiHOKMC-
JIOT — METiOHIHY, IMCTUHY Ta TPUITOdAHY.

CBUHI MalOTh BUCOKY 9yT/IUBICTb M0 T-2 Tokcuny: DL, myis Hux cTaHOBUTH 4 MT/KT
macy Tina [13]. CionTanumit T-2 TOKCUKO3 CBUHET Ma€ XpOHIYHMIT epebir. Bin xapak-
TEPU3YEThCA BUNIIEHHAM PO3PiPKEHNX KaJIOBUX Mac, a iHOJ liape€ro, MOK/IMBi ITO3UBI
mo 6OmroBaHH: Ta OmoBaHHA. CBMHI MPOAB/IAIOTh “00epeXHICTh” P IPUIOMi KOPMY,
IO TIPOSIB/IAETHCA “daBKAHHIM , 3yMOB/ICHUM IIOCH/IEHIM C/IMHOBU/IEHHAM Ta TPUBa-
MM TepeXOBYBaHHAM KOPMY. TBapuHU IepiofyyHO BiIXO[ATH Bifi TOAiBHMIIb, TPYTh
HOCOBMII ITAATAYOK ITepeIHIMIU HOraMu Ta xaaioHo 10Tk Boxy. Ha 8-10 go6y mics sro-
IOBYBaHH: KopMy 3 T-2 TOKCMHOM Ha rybax Ta HOCI HOSIB/LSIIOTBCS BUPA3K, IO € CBifi-
YEeHHSIM JePMOHEKPOTUYHOI Aiil [6].

YucneHHUMH TOCTiIXeHHAMI BCTAaHOBJICHO, 1[0 OpTaHaMU-MilleHAMY A1 T-2 Tok-
CHHY € LIeHTPa/IbHi Ta IepudeprdHi OpraHy iMyHHOI CUCTEMIL.

MMPOOUTAKTMKA MIKOTOKCHMKOS3IB Y TBAPMH

Y 11boMy acIieKTi Bayk/IMBe 3HAYeHH Ma€ CYCTeMa arPOTEXHIYHMX 3aXO0/iiB, AKa Iepefi-
6agae BIPOBAKEHHS CiBO3MIH Ta BUKOPMCTAHHS [/IS MOCIBY PaHHIX COPTIB KYIBTYp,
CTINIKMX MIPOTH iHBasii maToreHHUX rpu6iB. [/ 3He3apa’keHHs 3epHOBOI Macy IIPOBO-
IATh MaKCUMa/IbHe BUJATeHH: [PiOHMX, MOIIKOMIKEHNX IIKITHUKAMU Ta TPaBMOBaHMX
3epeH 3aCTOCYBaHHAM IOBITPSHO-penTIacTuX cenapatopis. [licis 36upaHHs BpoXaro
ICTOTHUMU YMHHMKAMM, 1[0 BU3HAYAIOTh PiBEHb YTBOPEHHA MiKOTOKCUHIB, € BOJIOTICTD,
TeMIlepaTypa, TPUBAIICTh TePMiHIiB 30epiraHHs 3epHa. [ IPUITMHEHHS XUTTELISIIb-
HOCTi rpn6iB 3epHO CIifj BUCYLINTH 1O BMICTY BOZIorn 13-15% Ta OXO/MOAUTY BEHTUIIO-
BaHHSM JI0 TeMIlepaTypu 36epiranHus [2].

Y BUPOOHUIITBI KOPMIB MINPOKO BUKOPUCTOBYIOTD IHTi6ITOPU — HUSBKOMOJIEKY/ISAPHI
oprasiuHi kucmotu (6eH3oliHa, IPOMiOHOBA, OLITOBa, MypallinHa) Ta ixHi conmi. OgHaxK ui
KUCTIOTH He € QyHTiUMAamMM, OTXKe, He BUKIMKAIOTD 3arnberni rpubiB-mpoayLeHTis [5].

3MEHIINTY HEeTaTUBHUII BIUIMB MiKOTOKCHHIB Ha OpPraHisM TBapyH MO>XHa, BUKOPHC-
TOBYIOYM PEYOBIMHM €H/IOTEHHOTO BIUIUBY. [X MOXHA IOAUIUTY Ha 3 TPYIIN: a) PEYOBUHI
3 afICOPOIITHIMY BIACTUBOCTAMM; 6) pedOBMHNU MiKpOOHOro Ta (hepMEHTHOrO MOXO-
IKEHHS; B) PEYOBMHIU, AKi CTUMY/IIOIOTh OOMIHHI IIpoIlecu Ta MPOSBILIOTh aHTMOKCH-
maHTHU epext B opranismi. Huni nmepcnexktuBHNM 3ac060M mpodiTakTUKM MiiKOTOK-
CMKO3iB € COpOEHTH, 30KpeMa, aTIOMOCHIIKATH, sIKi 0COOIMBO aKTUBHI M[Of[0 TOJIPHUX
MIKOTOKCHMHIB, 30KpeMa ahIaTOKCHUHIB.

OTxe, mpodimakTiKa MiKOTOKCHKO3iB TOTpebye 3[iiICHEHHS KOMITTIEKCHIX 3aXOfiB,
CKepOBaHMX Ha 3MEeHIIIeHHsI PiBHIB MIKOTOKCHHIB y 3epHi i KoMbGiKopMax Ha BCix eTamax
iX BUPOOHMIITBA, TPAHCIOPTYBAHHSI, 30epiraHHs 11 BUKOPUCTAHHL

BMICHOBKU

Hait6inpury He6e3mexy f/ist 3TOpOB’sl TBApUH MAIOTh 3a0py[HIOBaYi KOPMiB aHTPOIIO-
TeHHOI'0 i IpMPOAHOro noxoxeHHs. Cepel HUX HallBaK/IMBillle 3HAU€HHS MAIOTh LIM-
POKO PO3TOBCIO/)KeH] B IIPUPO/Ii TOKCUYHI MeTabOiTH TTiCEHEBUX TPUOIB — MIKOTOKCH-
HU. JlesaKi MOCTIHUKY BBaXKAOTh, 1110 MiKOTOKCVHM HaJeXaTh [0 HAOIIbII TOKCUYHMIX
PE€YOBMH i IPUPIBHIOIOTD iX IO CMHWIBHOL KMC/IOTU Ta CTPUXHIHY.
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[ToTeHwuiitHa Ta peasbHa Hebe3meKa MIKOTOKCUMHIB 3HAYHO MOCUTIOETHCS IX BICOKOIO
crifikicTio o nii pisHUX daxTOpiB: TeMIlepaTypu, KUCIOT, IYTiB Ta iHIINMX YMHHUKIB.

Kpim 6e3nocepenHix TOKCMYHUX eeKTiB B ypakeHOMY OpraHisMi, 11 adpmaToKCUHIB
XapaKTepHi BifjaneHi edekTu — MyTareHHUII, KaHIlepOTeHHNUI, eMOPiOTOKCUYHMIL, Te-
PpaTOreHHUIA.

3 MeTOI0 3MeHIIeHHA HeCHPUATIMBUX HACHiJKiB C/Iif He MOIyCKaTH 3TOJOBYBaHH:A
IOTUIL KOPMiB, BMICT MiKOTOKCMHIB B AKNUX IlepeBUIye BMU3HaueHi piBHi. Kopmu mma
MOJIOfHSIKA, TJIEMIHHOI ITHUI, @ TAKOX /IS IOTOJIIB L y Iepiofn mepef BaKIMHALsIMNI
i micst BakyuHaniit (He MeHIIe 3 TYDKHIB) He IIOBMHHI MIiCTUTH Oy/b-Ki MIKOTOKCVHY
B OYIb-AKMX KOHIIEHTPAllisX.

HeMoxnuBicTh 3AICHUTU peanbHy NPOdIIaKTUKY ypaXkKeHHs CiTbChKOTOCIOfap-
CBKUX KY/IBTYp MIKPOCKOIIYHMMY IprbaMu, BIMAra€ rONIOBHY POJb BiIBeCTH cuCTeMi
KOHTPOJII0 KOPMIB Ha HasIBHICTb MiKOTOKCHHIB, BUSHAUEHHIO IX 6e3IeYHMX PiBHIB, I1O-
IIYKY 3ac006iB 3HIDKEHHsI HETaTMBHOIO BIUIMBY MIKOTOKCVHIB Ha OpraHi3M TBapyH Ta
HEJONyIeHHA Mepexofy MiKOTOKCUMHIB y TPOAYKTM XapyyBaHHSA TBAapMHHOTO IIOXO-
mKeHHA. [IpodinakTyka MiKOTOKCHKO3iB IOTpebye 3aiiiICHeHHA KOMIIEKCHUX 3aXOiB,
CIIPsIMOBAHNUX Ha 3BefleHHs 10 MiHIMyMy piBHIB MiKOTOKCHHIB y 3epHi i KoMOikopMax Ha
BCiX eTamax ix BUPOOHUIITBA, TPAHCIOPTYBAHHS, 30epeXKeHHs i BUKOPUCTAHH.
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ABSTRACT

MYCOTOXICOSIS - IMPORTANT PROBLEM OF STOCK-RAISING

The article dwells on the influence of mycotoxins on the Ukrainian agro-industry as well as on
the animal husbandry. Theoretical principles of mycotoxicology, concerning the negative influence
on the animal organism, the main problems and aspects of mycotoxicosis have been highlighted.
The data of the mycotoxins rise and spreading mechanism among the animal food as well as the
data of the pathogenetic changes in the animal organism have been given. The major part of food-
stuffs of plant and animal origin can be infected by the microscopic fungi. The list of grain crops,
contaminated by the microscopic fungi in the natural conditions, is rather long: corn, wheat, rye,
oats, rice, millet, barley as well as the products of their processing. Among the leguminous crops
the microscopic fungi can be found in haricot beans, soybeans, lentils and in cacao beans. On the
territory of Ukraine the infection of grain and foodstuffs by the microscopic fungi and mycotoxins
is observed quite often.

Mycotoxicosis constitutes a great menace for animal husbandry as it makes a negative influence
on the animal health and productivity. The article studies the influence of the mycotoxins on the
poultry, dairy cattle and on the swine breeding; specific peculiarities of the flaws of mycotoxicosis
processes in the organisms of these animals have been defined. The characteristics of the micro-
scopic fungi toxins influence on the animal immune system have been provided; the toxins biologi-
cal effects have been described on the organ as well as on the cell levels.

The methods of animal micotoxicosis prophylaxis have been analyzed. The system of agrotechni-
cal measures is of great importance in the process of prevention of the fodder crops from the toxic
fungi infection. It involves early autumn ploughing, timely stubble shelling, shift of crops, use of
early sorts of seeds for sowing, which are fungi resistant, prevention of the sowing material from
mechanical damage. The maintenance of the appropriate gas composition of the environment will
hamper the toxins production process and will stabilize the level of micotoxins in the grain. Among
the chemical methods of grain decontamination the application of sodium pyrosulfite is the most
effective.

That is why nowadays the strategy of the micotoxins level control in the agricultural output as
well as the strategy of the animal micitoxicosis prevention elaboration is an urgent problem of mod-
ern biology and agrochemistry.
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WYBRANE WEASCIWOSCI SKAL DIATOMITOWYCH
I GLEB Z NICH WYTWORZONYCH W REJONIE BORKU NOWEGO

Bernadeta Alvarez, Daniel Kruczek, Malgorzata Szostek, Marcin Pienigzek

Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, e-mail: alvarezb@univ.rzeszow.pl

Streszczenie. Pospolite w obrebie fliszu karpackiego skaly diatomitowe, tworzace liczne wychod-
nie w potudniowej czesci woj. podkarpackiego, sa tylko w niewielkim stopniu wykorzystane go-
spodarczo. Maja one ograniczong wartos$¢ jako materiat budulcowy ze wzgledu na mata odpornos¢
mechaniczng. Ich najistotniejsza cecha — duza porowato$¢ i wigzace si¢ z nig wlasciwosci sorpcyjne
predestynuja wykorzystanie ich jako sorbent mineralny. Powierzchniowe zwietrzeliny skat diatomi-
towych stanowia ponadto warto$ciowa skale macierzysta dla funkcjonowania gleb o duzej przydat-
noéci rolniczej.

Slowa kluczowe: wlasciwosci sorpcyjne, gleba brunatna, skala macierzysta

WSTEP

Skaly diatomitowe sg osadami organogenicznymi, skladajacymi sie gtéwnie z krze-
mionkowych pancerzy jednokomoérkowych okrzemek [7]. Ich porowata budowa wa-
runkuje przede wszystkim duze wlasciwosci sorpcyjne i specyficzne cechy, miedzy in-
nymi gesto$¢ objetosciows i duza zawarto$¢ SiO, oraz Al O, [15]. Podkarpackie ztoza
diatomitow pod wzgledem warto$ci uzytkowej sa poréwnywalne z zagranicznymi. Nie-
wielkie ich wykorzystanie wigze si¢ z trudnymi warunkami eksploatacji [2]. Wystepuja
one w trzech poziomach stratygraficznych. Najmtodszy dolnomiocenski z wychodnia-
mi w rejonie Leszczawki sklada sie z bezowych i ciemnobrazowych bezstrukturalnych
multowcédw diatomitowych, utworzonych ze sptywu mutu diatomitowego. Starszy (po-
ziom z Pigtkowej) zbudowany jest z tupkéw okrzemkowych o barwie brazowej czesto
z fioletowym odcieniem. Najstarszy wczesnooligocenski zalegajacy najnizej (poziom
z Futomy) zbudowany jest z bialych i jasnobezowych stabo zdiagenizowanych skat, tu-
piacych sie na plytki [3].

Wiasciwosci sorpcyjne diatomitu jako absorbenta nitrogliceryny wykorzystane pio-
niersko przez Alfreda Nobla umozliwiajg jego zastosowanie w réznych gateziach prze-
mystu w stanie surowym badz po odpowiednich modyfikacjach jako sorbent olejow [2],
w oczyszczalniach $ciekdw i oczyszczalnie wod [5], w przemysle gumowym, papierni-
czym, farb i lakieréw do pochtaniania amoniaku w pomieszczeniach gospodarskich [16],
jako katalizator reakcji chemicznych, no$nika substancji czynnych [14]).

Celem podjetych badan bylo okreslenie wybranych wiasciwosci diatomitéw z Borku No-
wego, waznych z rolniczego punktu widzenia oraz gleby wytworzonej z ich zwietrzeliny.

METODYKA

Omawiane zloze diatomitowe polozone jest w obrebie Podgoérza Rzeszowskiego w rejo-
nie graniczacym z Podgoérzem Dynowskim w miejscowo$ci Borek Nowy w zlewni Strugu,
w terenie o stosunkowo fagodnej rzezbie terenu na wysokosci od 250 do 300 m n.p.m.

Recenzent: dr Malgorzata Nazarkiewicz, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy.
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W catym zlozu seria diatomitowa (wlasciwa i tukéw diatomitowych) ktorej towarzysza
rézne odmiany tupkéw plonnych (piaskowcdw i mutowcdw), stanowi powyzej 70%.

Wspolczesny klimat omawianego regionu ksztattowany jest zréznicowanym wpltywem
klimatu kontynentalnego i morskiego i charakteryzuje si¢ duza zmienno$cig przebiegu
warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach. Srednia roczna temperatura powietrza
w rejonie Borku Nowego wynosi 7,6°C [6], a roczna suma opadéw wynosi przecigtnie
740 mm [11]. Naturalna roslinnoscig tego terenu s ekosystemy lesne z przewaga drzew
liSciastych, ktérych obecnos¢ warunkuje funkcjonowanie strefowych autogenicznych gleb
w typie brunatnych eutroficznych [12]. Obecnie przewazaja tu gleby uzytkowane rolniczo
o zawarto$ci prochnicy nieprzekraczajgcej 2%, dos¢ zyzne, odznaczajgce si¢ znacznym
wylugowaniem pierwiastkéw zasadowych, co powoduje, ze ich odczyn jest lekko kwasny
(13, 4].

rz. Stru
£ Rzeszow

Btazowa

Ryc. 1. Lokalizacja punktéw badawczych: A - wychodnia skat diatomitowych, B - profil glebowy
Fig. 1. Location of study sites: A - diatomite rocks outcrop, B - soil profile

W omawianym rejonie (ryc. 1), na terenie gospodarstwa p. Borowca, w obrebie natu-
ralnego odstoniecia pobrano préby z wychodnich warstw zloza diatomitowego, w kto-
rych po rozdrobnieniu metodami powszechnie stosowanymi w badaniach glebowo-rol-
niczych oznaczono pH metoda potencjometryczng w 1 mol(+)zKCl oraz kwasowos¢
hydrolityczng i sume¢ zasad wymiennych metoda Kappena. Na ich podstawie obliczono
pojemnos¢ sorpcyjna i stopient wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi
[10]. W glebie wytworzonej w sasiedztwie odstoniecia opisano budowe morfologiczna
i z poszczegolnych poziomoéw genetycznych pobrano proby do analiz laboratoryjnych.
W probkach tych oznaczono ciezar objetosciowy gleby metodg wagowsq przy zastosowa-
niu cylindréw Kopeckiego o pojemnoéci 100 cm?, warto$¢ pH w 1 mol(+)zKCl metoda
potencjometryczng oraz kwasowos¢ hydrolityczng i sume zasad wymiennych wg Kappena
a na ich podstawie obliczono pojemno$¢ sorpcyjna gleby i stopient wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami zasadowymi [10].

WYNIKII ICH DYSKUSJA

W obrebie pionowego odstonig¢cia wychodni skat diatomitowych wydzielono warstwy
réznigce sie litogenicznie i morfologicznie strukturg, teksturg i barwa. Na glebokosci 0-30
cm wystepowala warstwa W-1 silnie zmienionej skaly z symptomami powierzchniowe;j
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erozji. Pod nig na glebokosci do 100 cm zalegata warstwa W-2 skaly tatwo wietrzejacej
z lepiszczami ilastymi. Ponizej dominowaly diatomity warstwowane w formie tzw. tupkéw
kartkowych, w obrebie ktérych wystepowaly kilkunastocentymetrowej miazszosci prze-
warstwienia z lepiszczem krzemionkowym W-3, trudno wietrzejace o barwie ciemnosinej
oraz z lepiszczem zelazistym W-4 o charakterystycznej rdzawej barwie.

Naturalng domieszkg w skale diatomito-
wej sa zwigzki Zelaza, mineraly ilaste, kwarce
i niekiedy zwiazki organiczne, ktére nadaja
skatom zabarwienie od biatego poprzez bezo-
we, bragzowe po ceglastoczerwone [8].

Obliczona pojemno$¢ sorpcyjna w war-
stwie powierzchniowej silnie zwietrzalej
(0-30 cm) wynosita 11,9 mmol(+)/100 g, za$
w warstwach zalegajacych ponizej 30 cm byla
znacznie wigksza — okoto 21 mmol(+)/100 g,
nie wykazujac wiekszego zrdéznicowania
w zalezno$ci od rodzaju lepiszcza i glebokosci
zalegania (tabela 1).

Stosunkowo duza pojemno$¢ sorpcyjna
skaty diatomitowej wynika z jej tworzywa,
ktore stanowiag porowate pancerzyki roéznych
okrzemek. Ich rozmiar mieéci si¢ w przedzia-
le od kilku mikrometréw do dziesi¢tnych
czedci milimetra. Majg one rézny ksztalt od
igietkowatych poprzez cylindryczne i kuliste
do ptaskich z licznymi wypustkami i haczyka-
mi. Skala diatomitowa przypomina porowata

- . . - . w Borku Nowym
gabke a jej powierzchnia whasciwa wynosi od Fig. 2. Cross-section of diatomite rocks out-
kilkunastu do 30 m?- g, przy porowatosci 80- crops in Borek Nowy
85% [9].

b

Ryc. 1. Przekrdj wychodni skat diatomitowych

Tabela 1. Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne w warstwach skaly diatomitowej z Borku Nowego
Table 1. Selected physicochemical properties of the diatomite rock layers from Borek New

Warstwa Migzszo$¢ (cm) Hh | S; TEB T; CEC \%

Horizon Depth (cm) m mol(+)/100 g gleby/soil %
W-1 0-30 7,3 4,6 11,9 38,6
W-2 30-100 10,3 10,6 20,9 50,7
W-3 210 52 16,4 21,6 75,9
W-4 250 538 15,2 21,0 72,4

Obliczony stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi wyno-
szacy 38,6% w stropowej czesci przekroju zwigkszajacy sie w warstwach glebszych, wska-
zuje na proces odgdérnego wzrostu stezenia jonéw wodorowych w obsadzie kompleksu
sorpcyjnego. Na glebokosci ponizej 30cm w warstwie tupkéw kartkowych z lepiszczem
ilastym kationy zasadowe stanowily 50,7% obsady kompleksu sorpcyjnego za$ w wy-
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preparowanych warstwach z lepiszczem krzemionkowym 75,9% i lepiszczem zelazistym
72,4%. Ponadto warstwy z lepiszczem zelazistym decyduja o przestrzennej zmiennosci za-
wartosci zelaza i innych metali z grupy zelaza w poziomie powierzchniowym gleb terendw
gorzystych w obrebie Podgorza Rzeszowskiego [1].

Budowa morfologiczna profilu omawianej gleby wytworzonej ze zwietrzeliny skaly
diatomitowej jest typowa dla gleb autogenicznych w typie brunatnych. Powierzchniowy
poziom ornoprochniczny Ap ma migzszos¢ 20 cm, barwe ciemnoszara i jest poprzerasta-
ny duzg ilo$cig korzeni roslin. Zalegajacy pod nim poziom wzbogacania B na gtebokosci
20-35 cm wykazuje strukture foremnowielo$cienng zaokraglong, a agregaty nie sa pokry-
te powtokami ilastymi. Rozklad resztek organicznych zachodzacych w §rodowisku zasob-
nym w kationy zasadowe prowadzi do syntezy komplekséw organiczno-mineralnych, kté-
re razem ze zwigzkami Zelaza nadaja temu poziomowi szarobrunatng barwe. W poziomie
przej$ciowym BC o migzszosci 20 cm wystepuje stopniowe przejscie do zwietrzeliny skaty
diatomitowej. Wprawdzie wystepuja tu pojedyncze korzenie roslin, jednak tworzywo gle-
bowe wraz z glebokoscig nabiera cech skaty macierzystej C.

Odczyn gleby w poziomach B i BC byl kwasny, a w poziomach Ap i C lekko kwasny
(tabela 2). Wiazala sie z nim wieksza kwasowos¢ hydrolityczna (powyzej 2 mmol(+)/100 g
gleby) w poziomach B i BC, oraz mniejsza w skale macierzystej (1,1 mmol(+)/100 g gleby)
i w poziomie ornopréchnicznym (1,5 mmol(+)/100 g gleby). Podobne wyniki prezento-
wane s3 w opracowaniach Partyki [13] i Gasiora [4].

Tabela 2. Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne w poszczegolnych poziomach genetycznych gleby
wytworzonej z osadow diatomitowych
Table 2. Selected physicochemical properties at different genetic levels of soil formed from
sediments diatomite

. . N Hh | STEB | T.CEC
Poziom genetyczny | Migzszo$¢ (cm) | Cigzar objgtosciowy pH \
Genetic horizon Depth (cm) Bulk density 1 mol(+)KCl mmol(+)/ 100 g %
gleby/soil

Ap 0-20 1,426 5,91 L5 | 13,6 | 151 |90,

B 20-35 1,576 527 22 | 124 | 14,6 |849

BC 35-55 1,398 5,35 2,1 | 134 | 155 |864

C >55 1,670 6,15 Ll | 17,6 | 18,7 | 94,1

Oznaczona warto$¢ sumy zasad wymiennych w solum tej gleby wynosita od 12,4 do
13,6 mmol(+)/100 g gleby, a w skale macierzystej 17,6 mmol(+)/100 g gleby. Byla wiec
duza i wplywata na wielko$¢ pojemnosci sorpcyjnej, ktora w solum wynosita od 14,6 do
15,5 mmol(+)/100 g gleby, a w skale macierzystej 18,7 mmol(+)/100 g gleby. Obliczo-
ny stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi wynosit od 84,9%
w poziomie B do 94,1% w poziomie C, byl wiec duzy i typowy dla gleb brunatnych [1].
Jego rozkiad w profilu $wiadczy o przemieszczaniu kationéw zasadowych w glab profilu
glebowego, maskowanym przez racjonalng uprawe i stosowanie wapnowania.

Ciezar objetosciowy nawiazujacy do cech litologicznych zwietrzeliny i zabiegdw upra-
wowych, mniejszy byt w poziomie przejsciowym: BC - 1,398 g/cm® i ornopréchnicznym
Ap - 1,426 w poréwnaniu do poziomu B - 1,576 i C - 1,760 g/cm’.

We wszystkich poziomach genetycznych byt on wigkszy w poréwnaniu do gleb wytwo-
rzonych z réznych typoéw utworéw polodowcowych.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

WNIOSKI

Diatomity z Borku Nowego pod wzgledem wybranych wiasciwosci fizykochemicz-
nych nie ustepuja diatomitom zagranicznym.

Poszczegolne warstwy ztoza wykazuja zmienno$¢ wlasciwosci fizykochemicznych, co
wymaga odmiennego przetwarzania i uszlachetniania w zaleznosci od rodzaju ich wy-
korzystania.

Warunki klimatyczno-roélinne w rejonie Borku Nowego predestynuja funkcjonowa-
nie w zwietrzelinie skal diatomitowych procesu brunatnienia modyfikowanego rzezba
terenu.

Lekkie odgérne zakwaszenie gleb wytworzonych ze zwietrzeliny diatomitowej zwia-
zane jest z naturalnym procesem zakwaszenia i prowadzeniem dziatalnosci rolniczej.
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ABSTRACT

SELECTED PROPERTIES OF DIATOMITE ROCKS AND THE SOILS
CREATED OF DIATOMITE ROCKS IN THE REGION OF NOWY BOREK

Diatomites are organic origin rocks, commonly existing in the vicinity of Carpathian flysch. They
are very valuable bedrock for soils with greater agricultural usefulness. In their composition, there is
mainly silica armours of unicellular diatomaceous, which significantly influences their great sorption
capacity and lower mechanical resistance. Low mechanical resistance limits the use of diatomites in
construction however, thanks to greater sorption capacity, it is possible to use mineral sorbents, are
widely used in many branches of industry such as rubber, paper, painting and varnishing industry.

The undertaken studies were to define selected properties of diatomites, coming from the deposit
located in the vicinity of the Foothills of Rzeszéw, in Borek Nowy, as well as defining the properties
of soil made of their eluvia.

In order to define basic properties of diatomites from the aforementioned deposit, there were col-
lected samples in the vicinity of their natural, vertical outcrop. In this outcrop, four layers were sepa-
rated (W1, W2, W3, W4), differentiating litogenically and morphologically by their structure, texture
and colour. Concurrently, in the soil made in the neighbourhood of the outcrop, after defining its
morphological structure, samples were collected from particular genetic levels. This soil is typical for
autogenic soils, in the type of eutrophically brown ones. Both the samples of diatomic rocks and soil,
after proper processing, underwent laboratory analyses, according to the methodology applied in soil
engineering studies as well as in this material, potentionometric pH was determined in 1 M of KCL,
hydrolytic acidity (Hh) and the summary of exchangeable bases determined by Kappen method (S).
On the basis of Hh and S, the sorption capacity (T) was calculated and the level of saturation of the
sorption complex with base cations (V). Additionally, in soil samples, bulk density was determined, by
the weight method with the use of Kopecki’s cylinders with capacity of 100 cm?.

The results show that in the separated layers of diatomite rocks, hydrolytic acidity did not depend
on their depth. The lowest value Hh was characterised by the layer W3, the greatest W2 (properly
5.2; 10,3 mmol (+)/100 g). The summary of exchangeable bases (S) and calculated coefficients of
sorption capacity (T) and the level of saturation of base cations (V) indicated the lowest value on the
surface level. The value of these parameters increases in deeper levels of the deposit.

The soil, being the subject of studies, was characterised by an acid reaction in the level of enrich-
ment and transient as well as in these levels there were noted greater values of hydrolytic acidity
(Hh). In the humus and bedrock level, the reaction slightly acid was confirmed and lower value of
Hh. The determined summary of exchangeable bases (S) was great and influenced the greatness of
the coeflicient of sorption capacity (T) whose the greatest value was noted in the level of bedrock
(18,7 mmol (+)/100g soil). The calculated level of saturation of the sorption complex with base cati-
ons (V) was great and typical for brown soils.

The bulk density of the studied soil in all genetic levels was greater, in comparison to the soils
performed from various types of post-glacial formations.

On the basis of the analysed parameters, it can be claimed that diatomites coming from Borek
Nowy are not worse than foreign diatomites, and particular layers of their deposit, due to various
physical and chemical properties, require a slightly different manner of processing and enrichment,
depending on the direction of use. It was also confirmed that soil made of diatomite eluvia, indicated
slight upper acidity, what is connected with the natural process of acidity and conducting business
activity.
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WARUNKI TWORZENIA I CHARAKTERYSTYKA ZLOZA WAPNA
LAKOWEGO W LEZANACH

Bernadeta Alvarez, Joanna Teprag
Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, e-mail: oberta@poczta.fm

Streszczenie. Badania obejmowaly gleboznawczg charakterystyke ztoza wapna Iakowego znaj-
dujacego sie na terenie wsi Lezany, koto Krosna, jego inwentaryzacje oraz probe odtworzenia gene-
zy powstania. Stropowa cze$¢ warstwy wapna takowego jest bardziej zasobna w kationy zasadowe,
ktorych udzial wynosi od 35,8 do 51,6% w przeliczeniu na CaO, w poréwnaniu do czgsci spagowej,
w ktorej ogolna alkalicznos¢ wynosi od 21,3 do 27,0 % CaO. W powierzchniowej warstwie zlo-
za forma weglanowa stanowila ponad 90% i obnizala si¢ do okoto 70% na granicy z mineralnym
podtozem. Wystepujace pod powierzchnia organiczng poktady wapna lakowego powstaly w wy-
niku osadzania wapnia pochodzacego z przyleglych zboczy, ktérych zwietrzeliny zasobne sg w ten
pierwiastek. Kubatura zloza ma okofo 140 m® i znajduje si¢ w nim okolo 26,1 tys. ton kationdéw
zasadowych w przeliczeniu na CaO. Uwzgledniajac powierzchnie przylegajacych zboczy mozna
oszacowac, ze przecietnie z jednego hektara zostalo przemyte okofo 209 ton kationéw zasadowych.
Naturalne roczne wymycie z gleb uprawnych okoto 200 kg CaO (literatura szacuje od 140-250 kg)
pozwala na datowanie wieku ztoza na okolo tysiac lat.

Slowa kluczowe: wapno tgkowe, flisz karpacki, erozja

WSTEP

Weglany sg naturalnym skladnikiem wielu typow gleb, w ktérych wystepuja one prze-
waznie w formie weglanu wapnia CaCO, oraz jako wapn wymienny Ca** zasorbowany
w kompleksie sorpcyjnym. W warunkach przemywnego typu gospodarki wodnej w tere-
nie urzezbionym mogg by¢ one przemieszczane z wodami §rédpokrywowymi i w specy-
ficznych formach terenu odklada¢ sie jako warstwy osadéw nazywane kredg jeziorna lub
wapnem tgkowym [9]. Zawarto$¢ czystego CaCO, w tych ztozach wynosi 70 do 95% [8].
Migzszos¢ osadéw wapna fakowego wynosi na 0gét 2 do 5m, sporadycznie nawet do 8 m.
Zazwyczaj w spagu wapna fakowego wystepuja piaski, a w stropie torfowisko [11]. Do-
tychczas opisano i zinwentaryzowano wiele duzych zt6z: w woj. pomorskim - 25, gdan-
skim - 45, warminsko-mazurskim - 15, podlaskim - 12 [5]. W terenach fliszowych ztoza
wapna lakowego sa niezwykle rzadkie, a ich wystepowanie wigze sie z zasobnoscia osadéw
fliszu karpackiego w wapn. Wzmianke na temat wapna fgkowego w Lezanach koto Krosna
mozna spotka¢ w pracy Kaniuczak i in. [4].

Celem podjetych badan byta gleboznawcza charakterystyka ztoza wapna Iakowego wy-
tworzonego na terenie miejscowosci Lezany koto Krosna i proba okreslenia jego genezy.

OPIS TERENU I METODYKA BADAN

Miejscowo$¢ Lezany, na terenie ktdrej wystepuje omawiane zloze wapna lakowego,
polozona jest w obrebie Kotliny Jasielsko-Sanockiej, w dorzeczu Lubatéwki i nalezy pod

Recenzent: dr inz. Stanistaw Wlaéniewski, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy.
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wzgledem geologicznym do plaszczowiny $laskiej. Na powierzchni wystepuja utwory wie-
trzeniowe fliszu karpackiego, lokalnie zasobne w zwiazki wapnia [7]. Rzezba terenu jest
pagérkowata i falista z wysokosciami od 250 do 350 m n.p.m. Klimat charakteryzuje sie
znaczng iloscig opadéw — 700 mm, przy $redniej rocznej temperaturze powietrza 7,5 -
7,6°C [3]. Zloze wapna Iakowego wystepuje w zaglebieniu terenu o utrudnionym odply-
wie wod powierzchniowych pod warstwa torfu o zaawansowanym procesie murszenia.
Otoczone jest od wschodu, potudnia i zachodu stokami o deniwelacjach okoto 60 m.

= :‘..pu )
ol

Rys. 1. Lokalizacja profili glebowych
(I-IIT) i odwiertow (1-10) w ztozu
wapna tagkowego
Fig. 1. Localization of soil profiles in
lacustrine chalk deposit

W omawianym terenie z 10 reprezentatywnych miejsc pobrano swidrem glebowym
proby z warstwy torfowo-murszowej i zalegajacej pod nia warstwy wapna takowego.
W glebie oznaczono odczyn w 1M KCl i zawarto$¢ materii organicznej na podstawie strat
masy podczas wyzarzania. W wapnie lgkowym oznaczono ogolng alkaliczno$¢ metoda
miareczkowa i zawarto$¢ weglanéw metoda Scheiblera, ponadto z réznicy ogélnej alka-
licznosci i zawartosci weglandw, obliczono udzial formy tlenkowej wapnia.

Na stokach otaczajacych zloze wapna Iakowego odstonieto po trzy profile glebowe (na
grzbiecie, w czgsci srodkowej i u podndza), okreslono ich budowe morfologiczna i pobra-
no préby do badan laboratoryjnych. Oznaczono skiad granulometryczny metodg sedy-
mentacyjng Bouyoucasa-Casabrande’a w modyfikacji Proszynskiego odczyn metoda po-
tencjometryczng w 1 M KCI. Kwasowo$¢ hydrolityczng oznaczono metodg miareczkows
wedlug Kappena, za$ zawarto$¢ wegla materii organicznej metoda Tiurina [6].

WYNIKI BADAN

Migzszos¢ warstwy torfowo-murszowej wynosita 50 cm i wykazywala dwudzielno$é
budowy. Czes$¢ stropowa (do 25 cm) o ciemno brazowej barwie sktadata sie z materii or-
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ganicznej o daleko zaawansowanym procesie murszenia. Jej popielnos¢ wynosita od 18,3
do 63,9%.

Spag ($rednio 25-50 cm) charakteryzowat si¢ daleko mniejszym zaawansowaniem pro-
cesu dekompozycji materii organicznej, wystepowaly w jego masie nieroztozone fragmen-
ty roslin, tworzace ztoze o czarnym zabarwieniu. Udzial materii organicznej w réznych
lokalizacjach wynosit od 43,8 do 76,1%. Odczyn warstwy torfowo-murszowej byt lekko
kwasny i wyréwnany, co wynika z zalegajacego pod nim zfoza wapna lakowego i wzgled-
nie stalego wysokiego poziomu (na glebokosci 20-39 cm) wystepowania wody.

Omawiane zfoze wapna takowego powstalo niewatpliwie w wyniku osadzania wapnia
przemieszczanego z przylegtych stokéw, ktorych zwietrzeliny sg zasobne w ten pierwia-
stek. Jego regularna ptaska powierzchnia rozciaga si¢ zgodnie z zasiegiem warstwicy 277,5
m n.p.m., natomiast migzszo$¢ nawiazuje do uksztalttowania powierzchni mineralnego
podloza. Stropowa cze$¢ wapna takowego o miazszoéci do okoto 30 cm charakteryzuje sie
$niezno-bialym zabarwieniem, konsystencja mazistg i nie zawiera wyczuwalnych organo-
leptycznie ziaren frakcji piasku. Ponizej wraz z gleboko$cig barwa zmienia sie stopniowo
na szarg z coraz wiekszym nasileniem i stopniowo wzrasta zawartos¢ ziaren frakcji piasku,
przechodzacego w mineralne podfoze na glebokosci od okoto 100 do ponad 150 cm od
powierzchni. Stropowa czgé¢ warstwy wapna tagkowego jest bardziej zasobna w kationy
zasadowe, ktorych udzial wynosi od 35,8 do 51,6% w przeliczeniu na CaO, w poréwnaniu
do czesci spagowej, w ktorej ogolna alkalicznos¢ wynosi od 21,3 do 27,0% CaO (tab. 1).
W powierzchniowej warstwie ztoza forma weglanowa stanowita ponad 90% i obnizala sie
do okolo 70% na granicy z mineralnym podtozem.

Tabela 1. Zawarto$¢ roznych form wapnia w zlozu wapna fakowego
Table 1. The content of various forms of calcium in lacustrine chalk deposit

Ogolna alkalicznos¢ % Udziat form

Nr Odwiertu MIQZSZOéC, warstw (Cm) TOtal alkallnlty Pel‘centage Of forms
Borehole No. | Depth of layers (cm) % CaO % Ca CO Tlenkowej Weglanowej
3 Oxide Carbonate

1 50-60 35,8 64,0 10,8 89,2

60-100 27,9 49,9 16,8 83,2

) 50-70 38,3 68,4 8,6 91,4

80-100 21,3 38,0 12,5 87,5

3 50-80 40,8 72,9 6,4 93,6

4 55-90 41,8 74,7 14,4 85,6

5 50-85 45,9 81,9 11,6 88,3

6 55-85 48,8 87,2 12,0 88,0

7 60-90 51,6 92,1 11,3 88,7

90-150 27,0 48,3 13,4 86,6

8 48-90 42,6 76,1 1,3 98,7

9 50-85 45,7 81,7 8,9 91

10 37-45 42,9 76,6 9,4 90,6

55-150 26,3 47,0 12,7 87,3
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Uksztaltowanie powierzchni stokow otaczajacych teren badan jest silnie zréznicowane.
Spadki powierzchni wynosza od kilku do lokalnie 25%, jak w goérnej czesci stoku o wysta-
wie zachodniej, co wywoluje erozje powierzchniowa o duzym nasileniu. Stad miazszo$¢
zwietrzeliny jako wypadkowa tempa wietrzenia skat i proceséw erozyjno-denudacyjnych
nawiazuje do polozenia w rzezbie terenu (tab. 2). Uziarnienie w poziomach i profilach jest
mato zréznicowane, dominujq ity i gliny ciezkie. Procesy chemiczne w glebach transektéow
na stokach otaczajacych zfoze wapna fakowego przebiegaly podobnie. W poziomie orno-
-prochnicznym odcezyn byt zazwyczaj kwasny, i wzrastal do obojetnego w skale macierzy-
stej. Odgdrnie postepujace zakwaszenie potwierdza réwniez niewielka kwasowo$¢ hydro-
lityczna w skale macierzystej i wyraznie wigksza w poziomie powierzchniowym (tab. 2).

Tabela 2 Budowa morfologiczna i wybrane wiasciwosci fizykochemiczne gleb na stoku o wystawie
wschodniej
Table 2. Morphology and selected physicoemical properties of soils on the eastern slope

Poziom | Migzszo$¢ |  Procentowy udziat frakcji [mm]
Nr profilu | genetyczny [cm] Percentage of fraction [mm] pH H, Humus
/Profile No. | /Genetic Depth 1MKCI Mmoli(+) [9%]
horizon [cm] 1,0-0,1 | 0,1-0,02 | <0,02 | <0,002
Ap 0-21 4 27 69 35 5,17 0,82 2,08
B 21-48 8 20 72 40 6,20 0,37 1,00
I B/Cg 48-73 2 11 87 40 6,55 0,15 0,55
Ap 0-24 11 43 46 18 4,55 1,65 2,79
B 24-47 10 37 56 27 4,44 1,27 2,25
I BC 47-75 4 32 64 23 5,15 0,67 1,20
Cl 75-100 5 26 69 41 4,76 0,52 0,72
Clgg 100-150 5 26 69 41 4,76 0,52 -
Ap 0-26 24 23 53 19 5,18 1,65 3,40
B 26-49 24 9 67 24 5,53 0,82 2,69
III BC 49-82 21 9 70 37 6,05 0,48 0,79
C 82-150 18 9 73 51 6,57 0,15 -
DYSKUSJA WYNIKOW

Geneza omawianego zloza wapna takowego wigze si¢ z wystepowaniem w jego bez-
posrednim sgsiedztwie duzych powierzchni, nachylonych w kierunku zloza, zwietrzelin
skat zasobnych w wapn. Ponadto uksztaltowanie powierzchni uniemozliwia naptyw wod
allochtonicznych, co wyklucza oddzialywanie terenu przylegltego. Nalezy podkresli¢, ze
w trakcie prac terenowych nie stwierdzono w przyleglym terenie funkcjonowania po-
dobnych zt6z. Na podstawie uzyskanego materialu badawczego trudno jest oszacowacl
dokladny wiek chronologiczny zloza wapna takowego w Lezanach, bowiem brakuje bez-
posrednich dowoddéw biologicznych. Na role badan paleobotanicznych w datowaniu i od-
twarzaniu genezy kredy jeziornej wskazuje wiele doniesien [1, 12, 13, 14].

Posrednim wskaznikiem wieku zloza jest wystepowanie w okolicy tzw. starych form
geomorfologicznych na powierzchni. Bowiem juz w okresach regresji lodowcow plej-
stocenskich material skalny podlegal procesom wietrzenia fizycznego i chemicznego,
a pod koniec tego okresu warunki siedliskowe pozwalaly réwniez na dynamiczny roz-
woj zycia biologicznego. W zwiazku z tym na przetomie plejstocenu i holocenu uformo-
wala si¢ tam ekologiczna réwnowaga niewiele odbiegajaca od wspolczesnej. Warunki te
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umozliwialy réwnomierne wytracanie weglanu wapnia z roztworéw przemieszczanych
$rédpokrywowo po przyleglych stokach w ciagu calego okresu tworzenia zloza, ktérego
kubatura ma obecnie okoto 140 tys. m®i znajduje si¢ w nim okoto 26,1 tys. ton w przeli-
czeniu na CaO. Uwzgledniajac powierzchnie przyleglych stokéw, mozna oszacowad, ze
przecietnie z jednego hektara powierzchni zostalo w tym czasie wymyte okolo 209 ton
kationéw zasadowych, co stanowi okoto 10 kg w ciagu roku. Jednak przyjmujac roczne
wymycie z gleb uprawnych kationéw zasadowych na poziomie 150 kg CaO [10], mozna
datowac wiek omawianego zloza na okolo tysiac trzysta lat. Inne badania nad przemiesz-
czaniem kationéw w profilu glebowym pod wpltywem zakwaszonego symulowanego opa-
du, dowodza kilkakrotnie wigkszego wymywania wapnia, co wyznacza wiek omawianego
ztoza na kilkaset lat [2].

WNIOSKI

1. Ztoze wapna takowego w Lezanach powstato w zaglebieniu terenowym o utrudnionym
odplywie wéd powierzchniowych w wyniku osadzania si¢ wapnia pochodzacego
z przylegtych stokow.

2. Warstwa wapna takowego zawiera od 90% weglanéw w czeéci stropowej do okoto 70%
W spagu na granicy z mineralnym podltozem.

3. Przecietne wymycie kationéw zasadowych z gleb przylegtych stokéw wynosi okoto 209
ton w przeliczeniu na CaO z jednego hektara.

4. Opisany ekosystem (o powierzchni okoto 142 ha) stanowi unikalng osobliwo$¢ przy-
rodniczg Podkarpacia i powinien by¢ objety prawng ochrong.
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ABSTRACT

CONDITIONS FOR CREATION AND CHARACTERISTICS
OF THE DEPOSIT OF MEADOW LIME IN EEZANY

The aim of the studies was a soil engineering description of the deposit of meadow lime made
in the territory of Lezany near Krosno and the attempt of defining its genesis. The studied territory
- Lezany is located in the vicinity of the Jasto and Sanok Valley, belonging to the Silesian Nappe. At
present, the weathering formation of the Carpathian Flysch, existing in the surface are locally rich in
lime compounds. The phenomenon of existing deposits of meadow lime in this region is connected
with the washing conditions of water management in the lie of the land, in which carbonates in
form of calcium carbonate CaCO, and replaceable calcium Ca** absorbed in the sorption complex,
they could move with intrasurface waters and accumulate in form of sediments. In the discussed
area, samples were collected from 10 representative places from the peat and half-bog soil and the
layer of meadow lime beneath. In the soil, the reaction in 1 MKCI was determined and the con-
tent of organic matter. In meadow lime, there was determined an overall alkalinity by the titration
method and the content of carbonate by Scheibler’s method, the participation of the oxide form of
calcium was also calculated. On the slopes surrounding the deposit of meadow lime there were un-
covered three soil profiles (on the ridge, in medium part and at the foot), there was also defined their
morphological structure and samples were collected for laboratory tests. There was determined the
granulometric composition by the sedimentation method of Casagrand, the potentiometer reaction
in 1 M KCl, hydrolytic acidity according to Kappen and the content of carbon of organic matter by
Tiurin method. The discussed deposit of meadow lime is characterised by a regular flat surface and
extends according to the range of a counter line of 277.5 above the sea level, however, the volume is
connected with moulding the surface of mineral ground. The roof part of the layer of meadow lime
is richer in base cations whose share amounts to 35.84 do 51.59% calculated into CaO, in compari-
son to the floor part, in which the overall alkalinity amounts from 21.26 to 27.02% of CaO. On the
surface layer of the deposit, the carbon form constituted more than 90% and decreased to ca. 70%
on the border with mineral base. Shaping the surface of slopes surrounding the territory of tests is
strongly differentiated. The slopes of surfaces amount from several to locally 25% as in the upper
part of the slope with a western display, which causes surface erosion with a great intensity. As a re-
sult of physical and chemical weathering processes in the period of regression of the Pleistocene gla-
ciers, there was an even precipitation of calcium carbonate from the solutions moved inter-surface at
neighbouring slopes in the course of entire creation of the deposit, whose cubature has ca. 140 km?
and ca. 26.1 K tonnes is located there in calculated into CaO. Regarding the area of neighbouring
slopes, may be estimated that on average, ca. 209 tonnes of base cations was washed out from one ha
of surface, which constitutes ca. 10 kg per annum. However, assuming annual wash out from arable
soils of base cations at the level of 150 kg of CaO, it may date back to ca. 1300 years. Other tests over
the transfer of cations in the solid profile due to the acid simulated fall, confirm a greater washout of
calcium which means the age of the discussed deposit as several hundred years.
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OITOMEIIOPALIIA 3ABPYTHEHNX HA®TOIO TPYHTIB
(HA IPUK/TA I CEJINIIA BUTKIB)

Ipuna Ocman’tox, Bikmop Cenvkis

Bionoriunmit paxymsrer JIITY, e-mail: ostapuyk.iren@bk.ru

Pesrome. V crarTi po3riAHYTO MOXKIMBICTD BuKOpucTaHHA pocnmHu Carex hirta L. (ocoka
mopcTKomcTa) ast diromenioparii 3a6pygHeHUX IPpyHTIB HadTO0 Ha mpuknajgi ButkiBcpkoro
ponosuiia. TAKOX IMPOKO TTOKa3aHe 3aCTOCYBAHHS IIi€l POCTMHY Ha 3a0pYHEHUX IPYHTaX i I0-
Janblla IX PeKy/IbTMBALlid JUIA CilbCbKOTOCHOJAPChKOTO BUMKOpUCTAaHHA. OIjiHeHO IIKifIMBiCTh
HadTOBMX aMOaPiB [/Is1 HABKOMMIIHBOTO CEPEJOBUIA.

Kirouosi croBa: HadhToBi ambapu, cBepiIoBIHA, GiToMeniopariis, 610/0riuHe OYNUIIEHHS.

BCTVII

HadtoBro6yToK, SIK YMHHIK TEXHOTEHHOTO BIUIVBY, OXOIUTIOE IIPOLiec OyAiBHIIITBA Ta
eKCIUTyaTarlil Ha)TOrasoBIX CBEPIOBIUH, CTPYKTYPHI e/IeMeHTI BUOOYTKY Ta HAKOIIIYeH-
HA ByrieBonHiB. CydacHa po6oTa yCTaHOBKM OYpIHHSA € HOTEHLIHNM DKepeIoM 3a0py-
HEHH: HaBKO/IMIIHBOTO CePeOBUIIA: IPYHTIB, IOBEPXHEBNX Ta MiI3eMHIX BOJ, aTMOC(EpIL.

TonoBHi 3a0pygHIOBaYi HABKOIUIIHBOTO CepeOBUILA IIifl Jac 6yniBHmuTBa CBEpAJIO-
BUH — 1l 6ypOBI it TaMIIOHA)XHI po34nHiL, 06po6yIeHi XiMiYHNMI peareHTaMu, 6ypoBuit
mTaM i 6yposi criuni Bomy, mwractosi ¢mroinn. Taka cuTyania xapakTepHa i g HadTo-
BUX poposuny Ilepenkapnarts, NpukaasioM AKUX € BUTKiBCbKe pofoBulie.

Ha cporopHi cenmie ButkiB Mae 3HauHi Ipo6eMy, 110 BsI3aHi 3 3a0pyAHEHHSIM Cillb-
CbKOTOCHOJAPCHKMX 3eMe/b. BOHM IIOPOKY CTalOTh rOCTPIilIMMU, TOMY CTaTTi 3aIIpOIIO-
HyBaJIi 3aXO¥l pallioHa/IbHOTO BUKOPYCTaHHA (iToMeniopanii I ounieHHa 3a6pyn-
HEHIX 3eMe/Ib MiC/Ist HaQTOBULOOYTKY.

MeTo10 JOCTiKeHHS € po3po6Ka (iToMemTiopaTHBHIX 3aXO/iB A5t 3a0PyAHEHNX Ha-
¢ror0 I'pyHTIB Ha NpUKIafi cenuia buTkis.

O6’eKTOM KOCTigKeHH € 3a6pynHeHi HadTO0 IpyHTH Cemmina BuTkis.

ITpenMeToM FOCTIMKEHH:A € 3aXOAV 3MEHIIEHHA HeTaTVBHOIO BIUIMBY HaQTOBMUIO-
OyTKY Ha JOBKi/IA.

XAPAKTEPUCTVIKA PETTOHY JOCII>KEHD

ButkiBcoke (ButkiB-babueHcbke) HaTOra3oKOHEHCATHE POMOBMUINE HAMEXUTD MO
Bopucnascsko-TTokyTcbkoro HadrorasoHocHoro paitony Ilepemkapmarcbkoi HadTora-
30HOCHOI 06macTi 3axifHoro HadTorasoHOCHOro periony Ykpainu. Pogosuiie posrarto-
BaHe y HazuBipHsaHcpkoMy pattoni IBano-@paHKiBchKoI 06/1acTi Ha BificTaHi 7 KM Bif M.
Hapsipna [13] i npuypodene no 6eperosoi cknbu Kaprmar Ta rpymnu cK1afjox LeHTpab-
Hoi yacTuHM bopucnascpko-IlokyTcbkoi 3oHM (puc. 1).

HadroBunobyrox y Mexxax poposuiia 3airiciaioe HI'BY «Hapsipaanadroras». Bugo-
OyBaHHS BeEThCSI 3 BUKOPUCTAHHAM TUIOBMUX TEXHOJIOTII: OyPiHHs CBEpP/IOBYH Ta BU-
KavyBaHHs HaTU IITAHTOBMMM Hacocamn [3, 11].

Penrensent: Llafitnep M.IL, xaugumar GionoriuHmx HayK, HOLeHT. [IporoOMIbKuil Jiep>KaBHMII IejarOrIIHII
yHiBepcuret, bionoriuumit Gpakynprer.
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Puc. 1. Kapra ButkiBcbkoro HadToBOro poposuiia. 1-7 Haprosi ambapiu; 8—10 HaitbinbIui cBepy-
JIOBUHM
Fig. 1. Map of the Bytkiv oilfield: 1-7 sludge burns; 8-10 main oil drilling

[TPVYMHN 3ABPYIHEHHS IPYHTIB

Hadrorasono6yBHi pailoHM — TUIIOBUIT IIPUKIIAJ], TEXHOT€HHO-TEOTOTIIHIX CHCTEM.
[ HuX XapakTepHi HU3Ka 03HaK HaTOXIMIYHOTO 3a0pyAHEHHs IPYHTIB, 30HM aepailii,
3a0pyHeHHsI TOBEPXHEBUX, IPYHTOBMX Ta Ii/I3eMHUX BOJI, POCIVHHMX TPYII, Mi[IPYHTO-
BOTO Ta IIPM3EMHOTO LIaPy HOBITPs, AKi € 06’ €KTaMM piSHOMAHITHUX €KOIOr0-TeoIoriy-
HUX TOCTi>KeHb.

3a3HauMMO, 1[0 HACMIIKM IIbOTO BIUIMBY Bifl4yBalOThCSA HE TiIbKM HAa MOMEHT 3a0pyH-
HEHHs, a 1 11je Ki/IbKa POKIB ITic/is 3aBeplieHH: po6iT. Lle moB’s13aHO 3 TAKMMM IIPUYMHAMMA:
- TOCTIi/IHMM HapOILyBaHHIM 0OCATiB IMMOOKOTO PO3BIZYBAHHS Ta eKCIUTyaTallii cBepa-

JIOBMH 3a YMOB IIPIOPUTETHOCTI TEXHIKO-eKOHOMIYHMX IOKA3HUKIB HaJl €KOIOTIYHM-

Mu;

— YTBOPEHHS Ta HAKONMYEHHs Ha IOBEPXHi BiAXOfiB y Pi3HMX arperaTHUX CTaHax,
y CKJIafi SIKMX MICTU/INCS 3a0py/HIOBa/IbHI PeYOBMHY Pi3HUX K/IaciB HeOe3meK;

— PpO3ITAZOM YCTAaHOBKM OYpPiHHA AK TMMYAcOBOI CIIOPYAY i K TaKOI, 1[0 BUKOHYBala
BUpoOHNYi QYHKLIl IPOTATOM KOPOTKOTO Bifipi3Ky 4acy i Tomy He Oyna ob6magHaHa
TeXHIYHMMM 3aco6aMyl OUYMIIeHHsI, HeliTpaisanii Ta yTuiisauii yTBOpeHMX BiIXOiB;

- BiCYTHICTIO Z6QJIMBOTO CTaB/IEHH: 10 3eMEMTbHUX Ta BOJHUX PeCypCiB;

- BifgcyTHicTIO KocTOBipHOI iHGOpMaIil PO HACKIAKY HEraTMBHOTO BIUIVBY BifXOHiB
OypiHHA Ha KOBKi/IA [7].

Ha ocHOBi npoBefieHNX CIoCTepeXeHb HaMU BCTAHOBJIEHO, 110 OCHOBHMMI IPUYM-
HaMI 3a0pYIHEHH: IPYHTIB y MeXXaX 00’ €KTY HOCTI/PKeHb € CK/IaJyBaHH:A BiIXOHiB Ha-
$TOBMIOOYTKY y CrielliaTbHUX aMbapax, a TaKOX BUIMBY HaTH, AKi HepiofuIHO Tpa-
IUIAIOTHCA 611 CBepANOBUH Ta HadTOBUX pesepByapis. CiTbchbKOrocropgapchKa HiHHICTh
3a0pynHeHMX HaTOI0 3eMe/b Pi3KO 3HIDKYETCA.

3AXOIV 3HVDKEHHS HIKIAJIMBOTO BIUIMBY HA TPYHTOBE CEPE[JOBUIIIE

JIna sMeHIIEeHHs IUKiJJIMBOrO BIUIMBY IisIBHOCTI Ha IPyHTOBe cepepgobuie HBI'Y
«HappipHanadToras» 3aCTOCOBy€ HaCTYIIHI 3aXOI:
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— CHOPY[KEHHSA CBEP/INIOBMHY IIPOBOIMUTHCA BifIMIOBITHO O TEXHOJIOTIYHOTO PEITIAMEHTY;
- [UIs HIOTIepeKEeHH IepeTOKiB (II0IfiB 1 ITaCTOBUX BOJ, B 3aKOJIOHHOMY IIPOCTOPI Iie-
MEHTHIII PO34NH 32 BCiMa 06CaHIUMI KOJIOHAMM MiTHIMAETbCS [I0 YCTsA CBEPA/IOBUHII;

- TycTMHa 6ypOBOTO PO3UNMHY Hepef6adaeTbest TAKOK, 06 TiipOCTaTUYHNUIT TUCK CTOB-
ma 6ypoBOro PO3UNMHY IepPeBUIIYBaB IIACTOBUIT TUCK Ha 7%);

— i 3ano06iraHHA BUKVJY IUTACTOBMX (IIOINIB Ha YCTi CBep/yIOBMHY Npy OypiHHI mix
eKCIUTyaTalliiiHy KOJIOHY BCTaHOBJIIOETHCA IIPOTUBYKYHE 00/IafHAHHA Ha IPOMDKHY
KOJIOHY-TIPEBEHTOP.

Poprounit map semi 3HIMa€TbCA Ta CKIA/IAETbCA B KaraTyl BUCOTOIO 3 M 3 KyTOM HaXu-
y He 6imbire 30°. [l mifTpyMKy 6i070ri4HOI aKTUBHOCTI B CK/IJJOBAHOMY IPYHTOBOMY
mapi, 3aro6iraHHs BiTpoBOi Ta BOZHOI €po3il, IOBEPXHIO KATaTy i 10r0 yKOCHU CIUIAHOBAHO
i 3acistno 6araropiunumy TpaBamu. PekomeHnmoBaHi HopMu Bucisy - 0,15 1/ra. st 36epi-
TaHHs 3HATOTO POJIOYOTrO IIAPy B KaraTaxX BUOPAHO MiBUINEH] TULTHKM, Ha SKUX HEMAE
3aCTOIO BOJM i BifICyTHA 3arp0o3a 3aTOIUIEHHS IX TAaBOAKOBMMMY i HATOHHVIMU BOJIaMM.

[l7151 3axOpOHEHH BifXOAiB Oy PiHHS 3aCTOCOBYETHCsI aMbapHIiT MeTOR OypiHHSA 3 CIIO-
PymXeHHAM ambapis rmmnbuHoo 3 M. IIpu 1boMy cIOpy/KeHHs aMbapiB BUKOHYEThCS Ha
HiIBMIEHNX [/ITHKAaX MaliJaHYMKa 3 BIAIITYBaHHAM II0 BCbOMY IIepUMETPY ambapis
IpoTUQIIBTPALTHOTO eKpaHy 3 IIMHUCTOTO IPYHTY, 1A 3al06iraHHA MPOCOYYBAHHS
CTiYHUX BOJ] B TOPU3OHT I'PYHTOBUX BOJ,.

Sk 6a4yymo, Ha MiAIIPUEMCTBI BIPOBaKeHi TUIIOBI A1 HahTOBUAOOYTKY IIPUPOROO-
XOPOHHI 3axofu. BipoBamkeHnil Ha MiIPMEMCTBI KOMIUIEKC 3aXOfIiB IIO/I0 €KOJIOTiYHO
Oe3reyHol eKcIUTyaTallii CBep//IOBMH B LII/IOMY IIOBMHEH 3a0e3ledyBaTy MiHiMa/lIbHWI
BIIIVB Ha HABKOJIMIIIHE CEPENOBUIIE.

ITonpu BrIpoBaKEeHHA NPUPOJOOXOPOHHMX 3aXOliB TEPUTOPiA BUTKiBChKOrO popo-
BUIIIA BCE )X He YHUKIIA POO/IeM, OB sI3aHNX i3 3a0pyAHeHHAM HOBKinIs1. OCHOBHUMMU
ImKepeamMu 3abpyHeHHs € aMOapu, fie CKIafyIThCs BiIXOAU OYPIHH, a TAKOX BeMKi
pesepByapy, y sSIKUX 36epiraerbcs HadTa.

PocnHHMIT TOKPUB Ha TaKuX AUIAHKAX € Haf3Bu4aitHo 6igHuM. Kpim nporo, HapToBi
BifIX0/M1, 1110 3HAXOAATLCA B aMbapax Ta o613y pe3epByapiB, € IPKepenoM 3a6pyIHeHH
I'PYHTOBOT'O Ta BOJHOIO CEPENOBUILA.

BipmoBifHO 0 cydacHMX BUMOT HapTOBUOOYTKY Ha HiMAHKAX, ie BeeThbCS BUPO-
I[yBaHHS CIbCBKOIOCIIORAPCHKOI MPOAYKLii a60 sKi BUKOPUCTOBYIOTbCSA I/ peKpea-
1ii, He peKOMEeHIY€ETbCA CKIAlyBaHHA BixogiB y ambapax. Ha Takmx Tepuropifax mpo-
HIOHYETBHCSI 3aCTOCOBYBATH TAK 3BaHMII 6e3ambapHuit crroci6 O6ypinust. JlJaHa TeXHOOTis
nepenbavae ouNCTKy HaTOBUX BiffXOAIB HA HepeCcyBHill ab0 CTaliOHAPHIN YCTAHOBIII.
3 OYMIIIEHOTO 3a TAKOK CXEMOIO IIJTAMy BI/IY4YalOTh IPYHT, @ TAKOXK OKPEMO BiIIi/II0Th
Ha(Ty Ta TexHiuHY BoAy. OCO6/IMBO TOKCHYHI BiIX0AM, BITOKpeM/IEH] B TaKiil yCTaHOBIL,
BMBO3ATHCA Ta CKIAZYIOThCA Ha CIellia/IbHUX IOJIirOHAX.

[TpoTe mnst BupillleHHS €KOMOTiYHMX MPOo6IeM HeoOXigHe He TiIMbKM BIIPOBA/KEHHS
CYYaCHUX TeXHOJIOTilt HadTOBUAOOYTKY, OCKI/IbKY BOHU He BMPILIYIOTb IIUTAHHA iCHY-
I04MX B JaHMIl 4ac 3a6pyAHEHUX HAPTOW AiMAHOK. [l I[bOTO HeOOXiIHe MPOBefeHH:
PeKy/IbTMBaLil IPYHTIB Ta IOCTI/IHMI KOHTPO/Ib 32 IX CTAHOM.

OITOMEJIIOPAIIS 3ABPYIHEHX HAO®TOI IPYHTIB

Sk 3a3HavasoCh BUIIle, OHIEI0 3 HAMTOCTpIMMX PO6IeM Y MexKax BuTkiBcbkoro po-
TOBMIIA € 3a0pyAHEHHA I'PYHTIB 06/Mm3y aMbapis Ta cxoBuly Hadru. [I14 3MeHIIeHHA
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3a0pyIHEHHs JOLIbHO IPOBOAVUTHU PeKY/IbTVBALIIIHI 3aXO0/H i3 3a/IyYeHHIM TEXHOJIOTiII

dbitoekcTpakmil.

[TepcrieKTUBHICTh TaKMX T€XHOJIOTiI 0OYMOB/IEHA THM, 1110 iICHYI0Yi METO/Y OUNIIIEH-
HA IPYHTiB BMMaraloThb 3HAUHUX MaTepialTbHO-TEXHIYHUX 3aTpaT, € JOBIOTPUBAMMMU
y 4daci Ta He 3abe3nedy0Th HOBHOI JMiKBifanil HadroxiMmiuyHOro 3abpyaHenHs. PiTooun-
I[eHHs IPYHTY € [JelIeBUM, TOCTYIIHUM, eKOJIOTIYHO Oe3MeYHNM 3aXO[0M, IO 3HAUYHO
MIPUCKOPIOE NPOLECH BiTHOBIEHHA JerpajlOBAHMUX IPYHTIB Ta MPUPOJHMX €KOTOIIIB /1A
X MO>K/IMBOTO TIOBTOPHOTO BUKOpUCTaHHA [15-18].

3 MeToI0 peKynbTMBalil HagTo3abpyIHEHMX I'PYHTIB MOXKHA 3aCTOCYBAaTH CIOCIO iX
6iOTMYHOTO OYMILEHHS i3 BUKOPUCTAHHIM POCINH 0CoKM mopcrkomuctol (Carex hirta
L.), a TakoxX iHIIMX BUJIB, IO € MIOHEPHUMI Ha 3a0pyIHEHNX Ai/IsTHKaX IPYHTY: Achillea
millefolium, Agrostis stolonifera, A. tenius, Bolboschoenus maritimus, Calamagrostis
epigeios, Juncus articulatus, J. bufonius, J. compressus, J. tenius, Scirpus sylvaticus, Taraxacum
officinale, Triglochin palustre.

PekyrbTuBaLliio i3 BUKOPUCTaHHAM (iTOKCTPAKIIil IIPOBOSTH HACTYITHNM YMHOM. Pocnun
BUKOIYIOTb 3 KOMOM IPYHTY 3 €KOJIOT{YHO YMCTHUX TepuTopilt (a60 po3cafHIKIB), 3ama-
KOBYIOTb Y pO3MOKaI04i ITAKeTH, 3 AKMMM BHOCATD y IiITOTOBNEHNII IPYHT. [lo Bucanku
POCINMH I'PYHT MEXaHiYHO PO3NyIIyIOTh i monuBaioTb. Ilocasky MOXKHa 3piliCHIOBaTH
MIPOTATOM KaJIeH/IAPHOTO POKY. 3a BUCAJPKEHMMM POCIMHAMU IIPOBOAATD IOCTiifHI cIIo-
cTepexxeHHs. B pasi moTpe6u mpoBOAUTHCsI MOBTOPHA Brcanka pocianH. Pocanan-diro-
eKCTPAaKTOPY OYMILAIOYY IPYHT Biff HAQ TN YTBOPIOIOTH (PiTOLEHO3, SKUIT 3 TACOM YPi3HO-
MaHITHIOETbCS MiCIIeBUMU BUIaMu pociuH [9, 17].

JlaHa MeTO[MKa Ma€ HACTYIIHI IlepeBaru:

e IepestiueHi BUIe POCTMHN € TOMTEPAHTHUMMU O Ha(TOBOrO 3a0pyLHEHHs, BIDKIBA-
I0Thb Ta 3aXOITIOIOTh TEPUTOPIi 3a KOHIIEHTpaLil HaQTONPOAYKTIB y IPyHTi 98 I/KL.

e 3aIPOIIOHOBAHUIT CIIOCIO PiTOOUNIIIEHHS IPYHTY ZO3BOJISIE BifHOBUTI (i3MKO-XiMid-
Hi BIACTUBOCTI I'PYHTY (KUCIOTHICTD, TIOBITPSHO-BOAHMII GajTaHC Ta iH.) BXKe IIPOTs-
TOM IepIIOro POKY 3aCTOCYBAHHS;

o KOpEHEBMINA POCINH CIIPUAIOTDH BiJHOBIEHHIO YMCEMTbHOCTI IPYHTOBOI MiKpodIopn
(campoitiB, MIKpOCKOMIYHUX TPUOIB i APLKIKIB, IPOMiIOHOBOKUCINX, L{EI0I030-
pyitHyIounx 6akTepiit, oniroHiTpodinis Ta HiTpUPiKaTOpPIB);

¢ 3aCTOCYBaHH: IaHOTO CIIOCOOY H03BOJIsIE BiTHOB/IIOBATH IPUPOLHI €KOTOMN Y KOPOT-
Ki TepMiHM 3a MiHiMa/JIbHUX 3aTpaT.

TakuM 4HOM 3aIIPOIIOHOBAHMIT KOMITTIEKC 3aXO/IiB JO3BOIUTD HE TIIbKY 3MEHIIINTH He-
FaTMBHUIL BIVIUB HAQTOBUAOOYTKY y Me>Kax BUTKIBChKOTO pofoBHIIIa, ajte i yCyHYTH Hera-
TUBHI Hac/IiAKy (3a0pyAHEHHS IPYHTY), SIKi BUHUK/IN Y IOIIEPEHI POKM J10T0 eKCIUTyaTallil.

BIVICHOBKI

Ha¢1oBrno6yTOK € OCHOBHMM BIOM TOCIIOAPCHKOI FiSUIBHOCTI, IO CIPUYMHSIE He-
TaTVBHUII BIUIMB Ha BCi KOMIIOHEHTY IOBKI/ILA B paitoHi cenuia butkis. Haii6inpim He-
Oe3neyHyMY BUaMu 3a0pyLHEHb B JaHill MicIeBOCTi € BignpanboBaHi OypoBi po3unHuy,
BIUIMBY HaTH, @ TAKOXK TBePHi Bigxomyu BunoOyBaHHA HapTIL.

ButkiBcbke HadTOBE POJOBUINE MOXKE CITY)XUTU TUIIOBUM IPUKIAOM HETaTUBHOTO
BIUIMBY BMHOOyBaHHs HapT Ha [OBKUUIA. Haiibinplumit BIVIMB Ha HAaBKOIMUIIHE
CepefioBMINE CIIOCTEPIra€TbcA caMe B OCTAaHHI JecATHITTA. XodYa eKCIUTyaTallis
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CBEpJ/IOBVMH BefIeTbCA 3 MOTPUMMAHHAM iCHYIOUMX HOPMATHUBIiB, B MeXaX pOJOBMILA Ta
HaBKOJIMIIHIX TEPUTOPili BOHA BCE K € YMHHUKM HETaTMBHOTO BIZIMBY Ha JOBKinA. [lo
TOJIOBHMX IIPOOJIeM CIIif y Heplly Yepry BifHecTV BWIMBM HapTu IOOIU3Y CBEPHIOBUH
i pesepByapiB, a Tako>X HakommM4eHi y ambapax Bimxopu OYpiHH:, IO IPU3BOJUTD [0
SHVDKEHHS Ci/IbChKOTOCIIOAPChKOIL IIIHHOCTI 3€Melb.

[/ 3HVDKEHHA HeCIIpUATIMBOIO BIUIMBY IIPOIIOHYETHCA IPOBECTY KOMIITIEKCHY €KO-
norisanio HadTOBUAOOYTKY, sIKa Iependadae Iepexify Ha Cy4acHy TeXHOJIOTi0 OGe3aM-
6apHoro 6ypinus. I/l yCYHeHHs iCHYI040ro HaTOBOTO 3a0pyAHEHHS IPYHTY HOLIIBHO
3aCTOCOBYBATY (iTOOUNIIECHHA.

3aIpoIOHOBaHI 3aX0AY FO3BO/IATD AK MiHIMIi3yBaTy HeraTMBHMII BIUIMB BULOOyBaH-
HA HadTH Y MexXax BUTKIBCbKOTO pOfOBNUINa, TaK i MIKBIZYBaTV HACIIKY 3a0pyIHEHHS,
AKI BUHMK/IN Y TIOIIEPENH] pOKM.
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ABSTRACT

PHYTOREMEDIATION OF OIL-CONTAMINATED SOILS
(ON THE EXAMPLE OF VILLAGE BYTKIV)

Oil production as a factor of technological influence covers the processes of construction and
operation of oil and gas wells, structural elements of production and accumulation of hydrocar-
bons. Modern drilling work settings is a potential source of pollution for soil, surface and ground-
water, atmosphere.

Today the village Bytkiv has significant problems with pollution connected with oil pollution.
Every year they become more serious. Therefore, in in the article we set out to propose measures for
remediation of polluted areas.

The purpose of study is development of measures for oil-contaminated soil remediation on the
example of the village Bytkiv.

The object of study is the oil-contaminated soil of the village.

The subject of research is measures of the negative impact decreasing of oil extraction on the
environment.

Oil production within the field is realized by «Nadvirnanaftogas» Enterprise. Extraction is car-
ried out using standard technologies: drilling and pumping of oil with boom pumps.

Based on the observations we established that the main causes of soil contamination within the
object of research is dumping oil wastes in a special barn, and oil spills that occasionally occur near
oil wells and reservoirs. Value of oil contaminated land decreases seriously.

Remediation activities should be performed with the involvement of phytoremediation technol-
ogy to reduce pollution. For soil reclamation can be used the method of biotic cleaning using sedge
(Carex hirta L.) and other species that are pioneer on contaminated soils: Achillea millefolium,
Agrostis stolonifera, A. tenius, Bolboschoenus maritimus, Calamagrostis epigeios, Juncus articula-
tus, J. bufonius, J. compressus, J. tenius, Scirpus sylvaticus, Taraxacum officinale, Triglochin palustre.

Plants dig out on non-polluted areas (or in nurseries), pack in special packages and plant on
contaminated area. Soil should be mechanically loosen and watered before planting. Planting can
be done for calendar year. Ongoing surveillance is provided during gardening of plants. If necessary
are-planting is used. Plants-phytoextractors clean soil from oil and form phytocenosises that will be
supplemented by the local plant species.

This technique has the following advantages:

« above mentioned plants are tolerant to oil pollution, can survive and capture areas with oil con-
centration about 98 g / kg;

o proposed method allows to restore the physical and chemical properties of soil;

« plantroots permit to recover soil microflora;

« application of this method allows to recover natural ecotopes in a short time using minimal costs.

Key words: oil sump, oil well, phytoremediation, biological purification.
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EKSPLOATAC]JA SOLI POTASOWYCH NA TERENIE
WSCHODNIE] MALOPOLSKI

Maciej Kuciriski
Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, e-mail: kucinski.20@op.pl

Streszczenie: Okres XX-lecia miedzywojennego jest uwazany za pionierski dla polskiego gérnic-
twa soli potasowych. Wszystko to za sprawg spotki TESP, ktéra wydzierzawita kopalnie w Katuszu,
Stebniku i Holyniu. Obszar wystepowania ztdz soli potasowych obejmowatl ponad 300 m?, a gtéwne
surowce tam wystepujace stanowil sylwinit, langbeinit, sole siarczanowe i sl twarda. Eksploatacja
2167 opierata si¢ na tworzeniu systeméw komorowych. O trudnoséci wydobycia decydowato gtéwnie,
duze nachylenie utworéw. Po raz pierwszy w historii polskiego goérnictwa w Kaluszu zastosowano
podsadzke plynna, ktéra stanowity odpady z przerdbki. Proces przetworczy na nawozy potasowe nie
byt skomplikowany, a o jego zaawansowaniu decydowaly ilosci itu oblepiajacego czastki mineralow.
Otrzymywane produkty: wysoko i nisko procentowe koncentraty, kalimagnezj¢ czy siarczan potasu
wykorzystywano w rolnictwie, przemysle chemicznym, a nawet eksportowano.

Slowa kluczowe: sole potasowe, eksploatacja, Wschodnia Malopolska.

WPROWADZENIE

Poczatki eksploatacji soli potasowych we Wschodniej Malopolsce datuje si¢ na okres pa-
nowania Kazimierza IIT Wielkiego, ktéry w 1340 r. nadat miastu Drohobycz herb, przedsta-
wiajacy dziewie¢ topek solnych stanowigcych tradycyjng miare soli. Nadanie miastu herbu
$cisle zwigzane bylo z jego polozeniem na szlaku solnym i wydobyciem soli w okolicy. Lepiej
poznana historia soli na tych terenach przypada na czas zaboréw. Pierwsza salina zlokalizo-
wana byla w Katuszu, gdzie w 1866 r. powstala polska spotka zalozona przez A. Potockiego
i B. Marguliesa, ktora zapoczatkowala eksploatacje zloza. Niestety po trzech latach upadla
w wyniku naciskéw i konkurencji potentatow w tej dziedzinie, Francji i Niemiec. Rok 1921
uwazany jest za przelomowy dla polskiego gérnictwa soli potasowych za sprawg spétki To-
warzystwa Eksploatacji Soli Potasowych (TESP), ktora podjela dzialalnos¢ eksploatacyjna
na skale przemystowa na zlozach w Katuszu, w 1922 r. w Stebniku i nastepnie w kopalni
Holyn w 1931 r. Wydobycie stopniowo wzrastalo, zasoby byly nie tylko wystarczajace na
potrzeby polskiego rolnictwa i celéw przemystowych, ale réwniez mogly by¢ eksportowane.
Wybuch II wojny $wiatowej zakonczyt pionierski etap dla Polski zwiazany z eksploatacja soli
potasowych i potasowo-magnezowych we Wschodniej Malopolsce.

OPIS ZLOZA

ZYoze solono$ne we Wschodniej Malopolsce wystepujace na terenie dzisiejszej Ukrainy
na obszarze 300 km?, ciagnie si¢ nieprzerwanie na dtugosci 234 km przez Dobromil, Sam-
bor, Drohobycz, Katusz az do granicy z Rumunig. Do roku 1933 byta zbadana niewielka,
wynoszaca 30 km? cze$¢ zloza, a zasoby szacowano na 450 milionéw ton surowca, z cze-
go 1/3 stanowit sylwinit, ktéry zawieral §rednio do 22% K,O. Pozostaly czes¢ stanowity
sole siarczanowe oraz sdl twarda. Zloza soli potasowych wystepujace na tych terenach

Recenzent: dr inz. Stanistaw Wiasniewski, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy.
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wystepuja w ksztalcie niecki o zmiennej migzszo$ci, ktéra wraz z solag kamienng (NaCl)
siega niekiedy 120 m. Mineraly wystepujace w katusko-stebnickim wysadzie solnym to
przede wszystkim sylwinit, kainit, langbeinit, pikromeryt, polihalit. Na podstawie badan
przekroju geologicznego stwierdzono naprzemienne wystepowanie soli potasowych i soli
kamiennej (wg Ivanova 1973). Wedlug sprawozdania z wiercenia w Katuszu, wykonanego
do glebokosci ponad 300 m stwierdzono, ze warstwa solonosna zalega w nawierconym
otworze od 225,15 do 314 m, czyli jej miazszo$¢ wynosi 88,85 m (wg Rozena 1926). Sole
potasowe w Katuszu, Stebniku i Holyniu stanowig gléwnie ztoza soli niebieskich, ktérych
zabarwienie jest powodowane w wyniku niewielkich iloéci pochlanianych domieszek Ze-
laza. Jest to widoczne w tych czeéciach kopaln spotki TESP, gdzie nastapily wtorne prze-
krystalizowania. Produkcja soli potasowych w Polsce wzrastata. W 1922 r. wynosila 46
tys. ton, a 15 lat p6zniej osiagnela 521483 ton, z czego na kopalnie w Katuszu przypadto
191949 ton, na Hotyn 221150 ton, a reszta na Stebnik.

Sole potasowe
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Rys. 1. Produkgja soli potasowych w kopalniach spotki TESP [Budryk 1939].
Fig. 1. Production of potassium salts in the mines of the company TESP [Budryk 1939].

METODY BADAN POSZUKIWAWCZYCH Z£OZ SOLI POTASOWYCH
STOSOWANE W KALUSKIM WYSADZIE SOLNYM

Poszukiwanie z16z solono$nych opieralo si¢ na stosowaniu metod geofizycznych. Pole-
galy one na pomiarze ciezko$ci waga Eotvosa stuzaca do pomiaru gradientu poziomego
sily ciezko$ci, roznicy ciezaréw wlasciwych poszczegélnych skal, gdzie nastepuje zmiana
natezenia sily ciezkosci. Wynikiem jest zmieniajace si¢ przyspieszenie ziemskie na jed-
nostke dlugosci w danym kierunku, na podstawie czego mozna okresli¢ site oddzialy-
wania miedzy cialami. Wykorzystywano takze pomiary sejsmiczne, ktére dawaly poglad
na rozciaglos¢ i gtebokos¢ zalegania gérotworu o znanym wspoétczynniku elastycznosci.
Inna metoda wykorzystywang do okreslenia zloza byty wykonywane wiercenia, osiaga-
jace glebokos¢ do 600 m. Postep pracy dzieki tej metodzie wynosit érednio 15 m/dobe,
maksymalnie 30 m, w zaleznosci od twardosci utworu. Na podstawie uzyskanych rdzeni,
ktére poddawano analizie chemicznej, okreslano zawarto$¢ oczekiwanego surowca oraz
szczegdtowy przekroj pokladu.
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Rys. 2. Przekrdj poprzeczny kopalni soli w Stebniku [Windakiewicz 1927].
Fig. 2. Cross section of a salt mine in Stebnik [Windakiewicz 1927].

SYSTEMY EKSPLOATAC]I

W poszczegolnych kopalniach TESP systemy eksploatacji rdznily sie, co wynikato z réz-
nych nachylen z{6z. W Kaluszu nachylenie to siegalo 30°. Wydobywane tam poktady cha-
rakteryzowaly si¢ zréznicowang miazszoscia siegajaca do 12 m i zmiennym upadzie, dlatego
tez w zaleznosci od grubosci pozyskiwanego materiatu drazono na kazdym poziomie dwa
chodniki tzw. podstawowe, przy stropie poktadu i spagu. Wykonywano takze miedzy po-
ziomami w pionie co 15 m chodniki rozdzielcze, przystropowe i przyspagowe. Taki sposob
byt wykorzystywany przy zlozach o znacznej miazszosci. Przy cienszych poktadach ograni-
czano si¢ do jednego chodnika podstawowego na kazdym z pozioméw. Czeé¢ ztoza, ktora
zawierala si¢ miedzy chodnikami na sasiadujacych ze soba poziomach, podlegata wyznacze-
niu paséw szerokosci rzedu 10-12 m dla komory i ok. 6 m przeznaczone na miedzykomoro-
we filary. W miare postepu prac wydobywczych do chodnika podstawowego usuwano gruz
i material. Z wyeksploatowanej juz komory z chodnika dolnego podstawowego przebijano
sie przez filar do obszaru przyszlej komory, ktéra ulegala poszerzaniu wraz z pozyskiwa-
niem surowca. W grubszych pokladach urobek nie byt calkowicie usuwany, lecz stuzyt do
wykonywania strzatéw w stropie, co mialo na celu oderwanie sie blokéw skalnych od reszty
a jednocze$nie pozwalalo na magazynowanie surowca w komorze. Zastosowanie tzw. pod-
sadzki plynnej w kopalni Katusz byto pierwszym takim zabiegiem w polskim gérnictwie
wydobywczym. Proces ten polegal na wprowadzeniu do komér materialu podsadzkowego,
ktory stanowit odpady pochodzace z zakladu przerdbcezego i mial za zadanie zmniejszy¢
ruch gérotworu, co prowadzito do ograniczenia strat wydobywanego zloza. Ilos¢ wykorzy-
stywanej podsadzki byta uzalezniona od wielkosci produkeji. W 1936 r. odprowadzano do
kopalni $rednio 25000 m® podsadzki wciagu miesiaca.

Ze wzgledu na podobny upad warstw solonos$nych, wynoszacy 25-30° w Hotyniu, ro-
boty przygotowawcze, jak réwniez podzial zloza na poprzeczne pasy oraz eksploatacja
byty prowadzone jak w kopalni Katusz, z tym ze do podsadzania przystepowano juz przy
wydobyciu surowca z drugiej czesci komory, ktore osiagaly wymiary 40-50x12x8 m.
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Rys. 3. Widok na kopalnig spotki TESP w Katuszu [Zaktad Reprografii i Digitalizacji Zbioréw
Bibliotecznych Biblioteki Narodowej, 2008].
Fig. 3. View of the mine company TESP in Kalush [Department Reprographic and Digitalization
Library Collections of the National Library, 2008].

W Stebniku sposob wybierania komor réznit sie od pozostatych kopaln spotki TESP.
Wynikalo to z zapadania si¢ zloza w wyniku nachylen siegajacych 40°.

PRZEROBKA SUROWCA

Po wydobyciu, surowiec z kopalni podlegal odpowiedniemu przygotowaniu przed
przerobka. Sylwinit byt mielony w kruszarkach mlotowych, co mialo utatwi¢ jego roz-
puszczalno$¢ w tugach. Wydobywany mineral nastepnie traktowano woda lub roztworami
wodnymi, w wyniku czego powstawaly nasycone lub nienasycone roztwory wodne, co za-
lezato od ich rozpuszczalnosci. Rozpuszczane skfadniki byty mieszane w sposob ciagly ze
wzgledu na duza zawarto$¢ ilu, ktory powodowal oblepianie czgstek surowca. Powstajace
w ten sposdb tugi prowadzono do klarowni, ktora skladata si¢ z systemu zbiornikéw o po-
jemnosci 92 m?, przez ktore przechodzil kolejno roztwoér. Dodatkowo uzywano $rodkéw
koagulacyjnych w celu catkowitego oddzielenia najdrobniejszych zawiesin od tugu, aby
skrocié proces klarowania. Za pomocg pomp sifg ssacg sklarowany tak tug doprowadzano
do chlodni prézniowej, w sktad ktorej wchodzity trzy aparaty chlodzace. Strumien tugu
zimnego prowadzono do rozpuszczalni. Material w krétkim czasie podgrzewano kolejno
do temperatury 55°C i 105°C, po czym natychmiast chtodzono do uzyskania krysztatow
NaCl, ktére odprowadzano do zbiornikéw sitowych, gdzie uzyskany w ten sposéb tug
wraz z krystalizatem zostawal od siebie oddzielony. Na koncu krystalizat suszono w su-
szarkach bebnowych.

Przerdbka langbeinitu opierata sie na mieleniu i plukaniu go woda w celu oddzielenia
od soli kuchennej . Ze wzgledu na r6zna rozpuszczalnosé obu surowcéw, byt to proces
nie wymagajacy stosowania zaawansowanych technologii. Ptukanie takie bylo réwniez
mozliwe ze wzgledu na niewielka zawartos¢ itéw w langbeinicie. Przemywanie prowadzo-
no na ta$mie poruszanej za pomocg przekladni slimakowej, puszczajac strumienn wody
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w kierunku przeciwnym do jej ruchu. Otrzymywano prawie w pelni nasycona solanke
z niewielkimi ilo§ciami langbeinitu. Produkt powstajacy w ten sposob po uprzednim wy-
suszeniu i zmieleniu stanowil gotowy nawéz potasowy.

OTRZYMYWANE PRODUKTY I ICH WYKORZYSTANIE

Z wydobywanych surowcow wytwarzano wysoko procentowy koncentrat zawieraja-
cy do 21% KO, produkowany ze zmielonego sylwinitu i niskoprocentowy o zawartosci
K,O rzedu 8-12%, ktérego substratem byt kainit i sylwinit. Kalimagnezje (K,SO,-Mg-
SO,-6H,0), stanowigcg mineralny nawoéz potasowo-magnezowy, o zawarto$ci potasu
22-25% i magnezu 4,5-7,2%, charakteryzujaca si¢ brakiem zawartosci chloru uzywano
pod rosliny wrazliwe na chlor, a wiec tyton, chmiel i niektére warzywa. Kalimagnezje¢
nadajaca si¢ na wszystkie gleby oraz siarczan potasu wytwarzano gtéwnie z langbeinitu.
Nawozy potasowe chlorkowe, stosowano w nawozeniu roélin niewrazliwych na nadmiar
chloru, natomiast siarczanowe, stosowano pod wszystkie rosliny. Poczatkowo w katusko-
-stebnickim wysadzie solnym wydobycie i przetwoérstwo prowadzono jedynie na potrzeby
polskiego rolnictwa, ktdre po zakonczeniu I wojny $wiatowej byto w ztej kondycji. Wraz
z uptywem czasu rolnictwo jak i przemyst chemiczny, wykorzystujacy sole potasowe za-
czal rozkwitaé. Przyczynito si¢ to do rozwoju i poszerzenia dziatalno$ci wydobywczej z16z
solono$nych zawierajacych znaczne ilo$ci potasu, czego skutkiem bylo rozpoczecie eks-
portu tego surowca.
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ABSTRACT

EXPLOITATION OF POTASSIUM SALTS IN THE TERRITORY
OF EASTERN MALOPOLSKA REGION

First notes regarding the extraction of potassium salts from the territories of Eastern Malopolska
come from the period when Poland was ruled by king Casimir III the Great. Wider information on
exploitation of these territories, belonging to nowadays Ukraine, may be found in literature coming
from the time of partitions. The lands were occupied by Austrians. At that time, the first company
dealing with extraction of potassium salts was established. The interwar period is perceived as pio-
neering for Polish mining of potassium salts. This was made by means of the company TESP, which
leased the mines in Kalusz and Stebnik. The extraction increased, what was influenced by starting
the third mine in Hotyn in 1931. The number of resources amounted to 46 K tonnes in 1922. In
1937, the extraction increased by 10 times and the production reached 521 K tonnes. The deposit
extends from Dobromila through Katusz and goes permanently up to the border with Romania,
and its length reaches 234 km. The area of existing deposits of potassium salts included more than
300 km?, and main resources existing there constituted sylvinite, langbeinite, sulphate salts and hard
salt. In the salt diaper of Kalusz, the methods of searching for the deposit were based on perform-
ing drilling reaching 600 m. On their basis, the number of the resources and exact diameter of the
deposit were defined. The difficulty of extraction relied on a great slope of formations, on the basis of
which, the proper system of exploitation has been selected. It depended on the seam thickness vari-
able. In Kalusz, in thicker deposits, two pavements and one pavement in the thinner deposit were
drilled. Another characteristic feature differs the manner of exploitation of this mine from other
TESP mines, which was the application of a liquid filling. It consisted of wastes from the production
of fertilisers which was to make it easier to perform shooting works in the roof and decrease the
movement of a mining formation. The number of used filling dependent on the number of exploita-
tion of the resource. In Hotyn, due to similar slopes of formations as in Katusz, reaching 30°, the
similar system was applied. The problems of deposit collapsing in Stebnik were caused by 40° of
layer collapse. The division of the deposit into stripes with small width was limiting this problem.
The material was chuted into mining trolleys located in the heading below the exploited chamber.
In two previously mentioned mines, the winning was removed along with the progress of works.
The processing conducted into potassium fertilisers was not complicated and their difficulties relied
on the amount of clay sticking the particles of minerals. After performing sylvinit extraction, it was
only earth which was washed while obtaining saturated or unsaturated water solutions. Then, it was
cleared adding coagulation agents in order to separate the smallest suspension from the lye which
also accelerated this process. Another stage was thermal treatment. Next, it was sieved and then
heated in drum dryers. The processing of langbeinite was limited to grinding and washing by water
in order to separate from domestic salt. There were obtained low and high percent concentrations
K,O. The sulphate of potash, magnesia, the potassium and magnesium fertiliser were used under
sensitive plants to chlorine and was assigned for any kind of soil. It was made in such a manner as
potassium sulphate from langbeinite. Potassium salts in various forms, were used in agriculture,
chemical industry or even exported, despite competition of leading brands in this branch, France
and Germany. The breakout of the Second World War finished the stage of exploitation and process-
ing of potassium salts in the lands of Poland and up to this day, the economy connected with this
resource has not been rebuilt.
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ANALIZA ZAWARTOSCI ANIONOW NIEORGANICZNYCH W CIEKACH
WODNYCH ZA POMOCA CHROMATOGRAFII JONOWE] HPIC

Daniel Madej, Tomasz Kolebuk
Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, e-mail: madejd90@02.pl

Streszczenie: W pracy przedstawiono wstepne wyniki badan terenowych i laboratoryjnych, pro-
wadzonych na dwoch ciekach wodnych: Nilu i Bystrzycy w miejscowo$ciach Kolbuszowa i Olimpéw.
Wytypowane zostaly charakterystyczne punkty pomiarowe, w ktorych co dwa tygodnie pobierane
byly probki wody. Zostaly okreslone parametry: pH, EC, TDS oraz zawarto$¢ anionéw z uzyciem
chromatografii jonowej. Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢ duza przydatno$¢ monitoringu za-
wartoséci anionéw nieorganicznych, jako wskaznika antropopresji danej jednostki osadniczej na ciek
wodny.

Slowa kluczowe: IC, analiza $rodowiskowa, chlorki, azotany, siarczany

WSTEP

Chromatografia jonowa (ang. Ion Chromatography, IC) jest odmiang wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (ang. High Pressure Liquid Chromatography, HPLC), stosowang
gltéwnie do rozdzielania i oznaczania anionéw i kationdw organicznych i nieorganicznych
6,9, 12].

W chromatografii jonowej stosuje sie¢ kolumny analityczne wypelnione jonitami:
anionitami lub kationitami i najczesciej detekcje konduktometryczng z uprzednim ttu-
mieniem przewodnictwa fazy za pomoca supresora [4, 6, 9, 12]. Chromatografia jonowa
znajduje najszersze zastosowanie do oznaczania nieorganicznych i organicznych jonéw
w wodach (m.in. w wodach powierzchniowych, podziemnych, deszczowych, $ciekach
przemystowych i komunalnych), a w szczegdlnosci w wodzie pitnej. Wsrdd pozosta-
tych zastosowan chromatografii jonowej warto wymieni¢ jej zastosowanie w rolnictwie,
galwanotechnice, w badaniach produktéw zywnosciowych i materiatéw biologicznych
w badaniach substancji organicznych oraz ocenie stopnia czystosci odczynnikow [1, 2,
3,4,5,6,7,8,9,12].

Zaleta chromatografii jonowej jest mozliwos¢ jednoczesnego oznaczania jonoéw tego
samego pierwiastka na réznych stopniach utlenienia (analityka specjacyjna). Zastosowa-
nie chromatografii jonowej do analizy specjacyjnej nieorganicznych jonéw dotyczy ich se-
lektywnego rozdzielania wobec innych jonéw obecnych w prébce i ich wykrywania z wy-
korzystywaniem odpowiednich detektoréw. Chromatografie jonowa mozna wykorzystaé
gtéwnie w analityce specjacyjnej nieorganicznych jondéw, takich jak jony azotu (NO, NO,,
NH,, siarki (S,, SO,*, SO,*, 5,0,%, SCN") i chromu Cr (III)/Cr (VI) [10, 12, 13].

W Polsce zagadnienie monitoringu $rodowiska metodg chromatografii jonowej podej-
mowane jest w wielu pracach naukowych, wérdd ktoérych mozna wymieni¢ m.in. publi-
kacje Rajmunda Michalskiego [10], Andrzeja Sapka [15, 16], Rafata Wojcika [17, 18] oraz
Marii Balcerzak [1, 7].

Celem pracy byto okreslenie wptywu wybranej jednostki osadniczej na zawarto$¢ anio-
néw w cieku wodnym. Ciekami tymi byly: Nil w Kolbuszowej i Bystrzyca w Olimpowie.

Recenzent: dr Malgorzata Nazarkiewicz, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy.
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METODYKA

Prébki pobierane byly co dwa tygodnie, w tych samych, charakterystycznych punktach
na przebiegu cieku wodnego. Podczas poboru wody badano: odczyn (pH), elektroprze-
wodnictwo (EC) i sume rozpuszczonych substancji (TDS) z uzyciem miernika wielopa-
rametrowego firmy Hanna Instrument. Probki byly dostarczane do laboratorium ana-
litycznego w szczelnych, plastikowych pojemnikach w dniu poboru, a jesli nie byto to
mozliwe, przechowywane byty w temperaturze 4-5°C do czasu badan. W trakcie analizy
chromatograficznej kazda prébka byta badana trzykrotnie. Analiz¢ przeprowadzono na
chromatografie jonowym firmy Dionex ICS 1000, po uprzednim odgazowaniu probek
w myjce ultradzwiekowej. Probki nastrzykiwane byly przez filtr strzykawkowy o §rednicy
poréw 0,45 mikrometra.

WYNIKI BADAN

W ponizszych tabelach zestawiono wyniki badan, uzyskane w trakcie piatej serii analiz.
Zaprezentowany zostal takze wybrany chromatogram, ilustrujacy analize probki z cieku
wodnego Nil, pobranej w miejscowosci Kolbuszowa.

Tabela 1. Zawarto$¢ anionéw (mg/1), warto$é pH, EC (elektroprzewodnictwo, pS/cm?) i TDS (suma

substancji rozpuszczonych, mg/1) w kolejnych wybranych punktach cieku wodnego w Kolbuszowe;j

Table 1. Content of anions (mg/l), the pH, EC (conductivity, uS/cm?) and TDS (total dissolved
solids, mg/1) at selected points in Kolbuszowa watercourse

Sumplingpoint | Chlordes | Nivates | Subes | M EC s
1. 9,62 3,25 37,03 7,3 170 80
2. 12,80 8,38 28,05 7,3 230 110
3. 9,28 8,87 31,02 7,6 200 90
4, 13,01 8,87 20,77 7,3 240 110
5. 26,33 9,98 70,43 8,3 510 240
6. 23,30 8,06 47,83 7,7 410 200
7. 124,78 8,83 67,98 7,4 840 410
8. 24,99 8,05 48,85 7,6 430 210

Tabela 2. Zawarto$¢ anionéw (mg/1), wartoé¢ pH, EC (elektroprzewodnictwo, pS/cm?) i TDS (suma
substancji rozpuszczonych, mg/1) w kolejnych wybranych punktach cieku wodnego w Olimpowie
Table 2. Content of anions (mg/l), the pH, EC (conductivity, uS/cm®) and TDS (total dissolved
solids, mg/1) at selected points in Olimpdw watercourse

Sumplig pont | Chlordes | Niwmes | Soimes | P EC DS
L. 14,49 9,05 51,30 7,5 550 270
2 11,92 7,39 55,35 8,2 480 230
3 11,99 7,31 54,79 8,3 480 230
4. 12,89 7,42 55,96 8,5 490 240
5 13,09 7,29 56,03 8,5 490 240
6 13,07 8,05 53,36 8,6 500 250
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Rys. 1. Przyktadowy chromatogram rozdzialu nieorganicznych anionéw w prébce pobranej
z jednego z badanych ciekéw wodnych.
Fig. 1. Example chromatogram of a separation of inorganic anions in a sample taken from one of
the studied rivers.

OMOWIENIE WYNIKOW

W pierwszym punkcie na dlugosci cieku wodnego w miejscowos$ci Kolbuszowa steze-
nia wynosily kolejno: 9,62 mg/1 dla chlorkéw, 3,25 mg/1 dla azotanéw i 37,03 mg/1 dla siar-
czanow. W ostatnim punkcie tego cieku odnotowano wzrost stezent wszystkich anionéw
do nastepujacych wartosci: 24,99 mg/1 dla chlorkéw, 8,05 mg/l dla azotanéw i 48,85 mg/1
dla siarczandw. Okre$lono wzrost kazdego parametru: pH z 7,3 do 7,6, EC ze 170 uS/cm?
do 430 uS/cm? i TDS z 80 mg/l do 210 mg/l.

W pierwszym punkcie na dtugosci cieku wodnego w miejscowosci Olimpow stezenia
wynosily kolejno: 14,49 mg/l dla chlorkéw, 9,05 mg/1 dla azotandéw i 51,30 mg/1 dla siar-
czanow. W ostatnim punkcie tego cieku odnotowano spadek stezent chlorkéw do 13,07
mg/liazotanéw do 8,05 mg/l, natomiast stezenie siarczanéw wzrosto do 53,36 mg/1. Okre-
$lono wzrost pH z 7,5 do 8,6, ale réwniez spadek EC z 550 pS/cm? do 500 uS/cm® i TDS
z 270 mg/l do 250 mg/1.

Uzyskane wyniki wskazujg na duze zréznicowanie wplywu jednostki osadniczej na
ciek wodny. Skanalizowana, rolnicza wie$§ Olimpdw otoczona przez pola uprawne i liczgca
ponad pot tysigca mieszkancow, nie wplyneta w widoczny sposob na badane parametry,
zardwno na profil anionéw, jak i pH, EC i TDS. Natomiast wplyw miasta Kolbuszowa
liczacego blisko 10 000 mieszkancow, w ktérym mieszcza si¢ zaklady przemystowe, jest
wyrazny pod wzgledem kazdego z badanych parametréw.

WNIOSKI

1. Na obecnym etapie badan monitoring zawartosci anionéw nieorganicznych nie po-
zwala stwierdzi¢, czy wybrane cieki wodne wykazujg przekroczenia dopuszczalnych
przez ustawodawce wartosci granicznych dla badanych parametrow.
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11.
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14.

15.

16.

17.

18.

Na przyktadzie rzeki Nil dostrzezono wyrazny wplyw jednostki osadniczej na profil
anionéw w cieku wodnym.

Na przyktadzie rzeki Bystrzyca dostrzezono nieznaczny wplyw jednostki osadniczej
na profil anionéw w cieku wodnym.

Wyniki przeprowadzonych analiz oraz dostepne publikacje wskazuja, Ze metoda chro-
matografii jonowej pozwala na precyzyjne oznaczanie zawarto$ci anionéw w ciekach
wodnych i jest przydatna do oceny antropopresji na srodowisko.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE CONTENT OF NON-ORGANIC ANIONS IN WATER
COURSES BY MEANS OF IONE CHROMATOGRAPHY HPIC

Ion chromatography has the widest application to determine non-organic and organic ions in
waters i.a. surface, underground, rainfall waters, industrial and municipal wastewater and in partic-
ular in drinking water. The advantage of ion chromatography relies on the possibility of concurrent
determination of ions of the same element on various levels of oxidation.

The work presents preliminary territory and laboratory research results conducted in two water
courses: Nile and Bustrzyca in the town of Kolbuszowa and Olimpéw. Samples were collected from
characteristic places of these courses every two weeks. In these places of collection, there were de-
fined the parameters: pH, EC, TDS with the use of a multiparameter meter manufactured by Hanna
Instrument. However, from the laboratory, the content of anions was studied with the use of a ion
chromatograph manufactured by Dionex ICS 1000.

The obtained results allow claiming great usefulness of monitoring of the content of non-organic
content as the indicator of antropopressure for a given settlement unit on the water course. On their
basis, there was observed on the Nile river, a clear impact of a settlement unit on the profile of anions
in the water course, however in the Bystrzyca river, there was no influence of a settlement unit on
the profile of anions in a water course.

The performed analyses indicate that ion chromatography allows precise definition of the content
of anions in waters and this is a useful method for assessing antropopressure on the environment.






115

WPLYW NEKROPOLII NA JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
W WYBRANYCH POWIATACH WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Anita Pajqczek, Katarzyna Uzdejczyk
Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR, e-mail: chuanita66@poczta.fm

Streszczenie. Badania prowadzono od lutego do listopada 2011 r. na terenie trzech powiatéw:
brzozowskiego, bieszczadzkiego oraz sanockiego. Badaniami objeto wody pochodzace z dziesie-
ciu studni kopanych, zlokalizowanych na terenie cmentarzy. Ich celem byto wyja$nienie wplywu
sposobu pochdéwku na jako$¢ wod podziemnych. Dodatkowo, dla poréwnania pobrano prébki ze
studni gospodarstw domowych zlokalizowanych w sasiedztwie cmentarzy. W pobranych (w lu-
tym, maju, sierpniu, listopadzie) do analiz probkach wody oznaczono warto$¢ pH oraz przewod-
nictwo elektrolityczne oraz zawarto$¢ jonéw azotanowych, chlorkowych, fluorkowych i siarcza-
nowych.

Poréwnanie wynikow z danymi literaturowymi potwierdza, iz pochéwek tradycyjny, do wykopa-
nych w ziemi mogit moze mie¢ znaczacy wplyw na jako$¢ wod podziemnych, zwlaszcza w terenach
urzezbionych.

Slowa kluczowe: wody podziemne, zanieczyszczenia, studnie

WSTEP

Calkowita ilo$¢ wody w przyrodzie jest stata. Dzieki wlasciwo$ci wystepowania w wa-
runkach naturalnych w trzech stanach skupienia (cieklym, gazowym i statym) woda pod-
lega statemu krazeniu, ale takze i stalemu narazeniu na zanieczyszczenia [10]. W Polsce
dos¢ waznym zrédlem zaopatrzenia ludno$ci w wode sg indywidualne ujecia wody. Ujecia
takie czesto nie s objete badaniami z zakresu przydatnosci do spozycia. Dlatego tez znacz-
na cze$¢ mieszkancodw wsi korzysta z wody o nieznanych parametrach fizykochemicznych
i biologicznych, mogacej zawiera¢ szkodliwe dla czlowieka zanieczyszczenia [8].

Badanie dotyczace chemizmu wéd pochodzacych z nekropolii jest rzadko podejmo-
wane w literaturze. Od 1996 roku zespét badaczy z Instytutu Geografii Krakowskiej Aka-
demii Pedagogicznej jako pierwszy w Polsce zajal sie wplywem cmentarzy na srodowisko
miejsca pochdwku i jego otoczenia [15].

Celem niniejszej pracy jest wyjasnienie wpltywu sposobu pochéwku na jakos¢ wod
podziemnych w miejscu pochdéwku i poréwnanie ich z wodami w gospodarstwach wiej-
skich zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie nekropolii.

METODYKA

Badania prowadzono od lutego do listopada 2011 r. na terenie powiatéw: brzozow-
skiego (Humniska, Jasienica Rosielna, Zmiennica, Jablonica Polska, Gérki, Turze Pole),
bieszczadzkiego (Nowosielce Kozickie) oraz sanockiego (Jurowce, Olchowce).

Badaniami objeto wody pochodzace z dziesigciu studni kopanych, zlokalizowanych na
terenie cmentarzy. Dodatkowo, w miare mozliwosci, dla poréwnania pobrano probki ze
studni przy gospodarstwach domowych zlokalizowanych w sasiedztwie nekropolii. Prob-

Recenzent: dr Malgorzata Nazarkiewicz, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy.
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ki wody do badan fizykochemicznych pobierano czterokrotnie (w lutym, maju, sierpniu
i listopadzie), do plastikowych pojemnikéw o pojemnosci 500 ml.

Analize fizykochemiczna wykonano w Wydzialowym Laboratorium Analizy Zdrowot-
nosci Srodowiska i Materialéw Pochodzenia Rolniczego, na Wydziale Biologiczno-Rolni-
czym Uniwersytetu Rzeszowskiego.

W zebranych prébkach wody kazdorazowo zmierzono: odczyn (pehametrem CP-104),
przewodnos¢ elektrolityczna (elektroda Elmetron IP 67) oraz oznaczono zawarto$¢ azotanéw,
siarczanow, chlorkow, fluorkéw metoda chromatografii jonowej, aparatem Dionex ICS-1000.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W pobranych (I1, V, VII, XI) do analiz prébkach wody zmierzono pH oraz przewodnic-
two elektrolityczne (V, VIIL i XI).

Srednia warto$¢ pH dla poszczeg6lnych stanowisk byta zblizona i wahata si¢ od 6,5
w Nowosielach Kozickich i Jasienicy Rosielnej do 7,0 w Olchowcach. Najwyzsza wartos¢
odczynu odnotowano w wodzie ze studni w Olchowcach w listopadzie (7,7), natomiast
najnizszg - w Nowosielcach Kozickich w lutym (5,7) (Rys. 1).
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Rys. 1 Wartosci pH i przewodnictwa elektrolicznego [(1S/cm] zmierzone na stanowiskach
w nekropoliach w réznych miesigcach
Fig. 1 pH and electrolytic conductivity [uS/cm] values mesaured on sites in cemeteries in different
months

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, warto$¢ graniczna dla pH mieéci sie w przedziale od 6,5
do 9,5 [13]. Biorac pod uwage klasyfikacje dla prezentowania stanu wod podziemnych i po-
wierzchniowych [12], badane wody pod wzgledem odczynu charakteryzowaty sie dobra jako-
écig (klasy od I do III). Wyzsze niz w badanych prébkach, wartoéci pH otrzymali Zychowski
iin. [18] podczas badania wasciwosci fizykochemicznych wod w studniach potozonych m.in.
w Dotach Jasielsko-Sanockich, w dolinach rzek Wisty, Sanu, Dunajca i Raby (pH w granicach
od 6,9 do 7,1). Podobne wyniki uzyskali Raczuk i Sarnowska [11] w wodach studziennych
wybranych gmin w wojewddztwie Lubelskim (odczyn w zakresie 6,9-7,5).

W badanych wodach najwyzsza warto$¢ przewodnictwa odnotowano w listopadzie na
stanowisku w Humniskach (691 pS/cm) natomiast najnizszg w Olchowcach (rys. 2).

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [13], warto$¢ graniczna dla przewodnosci
elektrolitycznej wynosi 2500 uS/cm, w zwigzku z tym w zadnej z badanych préb nie zosta-
ty przekroczone wartoéci graniczne.
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Azotany sg jednym z najczesciej badanych zwigzkéw w wodzie, w szczegdlnosci w wo-
dzie przeznaczonej do spozycia. Do wod podziemnych azotany przenikaja w wyniku infil-
tracji opadéw atmosferycznych, sptywéw powierzchniowych, z odciekéw z wysypisk od-
paddéw oraz ze $ciekdéw miejskich i przemystowych [6]. Azotany w wodach podziemnych
obecne sg takze jako skutek przemian zwiazkéw azotowych zachodzacych w gruncie,
zaleznie od panujacych warunkéw hydrogeochemicznych oraz aktywnosci biologicznej
mikroorganizméw [6]. Wody podziemne moga zawiera¢ znaczne iloéci zwigzkéw mine-
ralnych pochodzacych z rozpuszczania skat [7].

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [14] warto$¢ graniczna dla azotandéw wy-
nosi 50 mg/l. Zawarto$¢ azotanéw w badanych wodach wahata si¢ od 0,153 mg/l w No-
wosielcach Kozickich w miesigcu maju do 44,242 mg/l w Humniskach w lutym i miescity
sie w normie (rys. 2).

W prébach wody zebranych ze studni cmentarnych nie stwierdzono przekroczenia norm,
ale zawarto$¢ azotanow znaczgco roznila sie od zawartosci tych samych zwigzkéw w wodach
studni przydomowych. Dysproporcja ta zaznacza si¢ na stanowiskach w Jablonicy Polskiej
i Olchowcach (rys. 2). W obu przypadkach studnie znajduja si¢ na starych cmentarzach, na
ktérych dokonuje sie pochéwku po raz drugi w tym samym miejscu. Od poczatku istnie-
nia cmentarzy dokonywalo sie na nich przewaznie pochdéwku tradycyjnego, do wykopanej
w ziemi mogily, obecnie pochéwek odbywa si¢ w wybetonowanych piwniczkach. W maju
2011 r. na stanowisku w Olchowcach, w poréwnaniu z préba wody ze studni przydomowej
zaobserwowano niemal 15-krotna rdznice wartosci stezen azotanéw (33,093 mg/l w wodzie
cmentarnej i 2,401 mg/l w wodzie ze studni przydomowej) (tab. 1). Podobne wyniki otrzyma-
li Zychowski i in. [16] w wodach studni zlokalizowanych w poblizu cmentarzy na terenie Kar-
pat, Kotliny Sandomierskiej i Oswiecimskiej oraz na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej.

Tab. 1. Zawarto$¢ azotanéw w probkach pobranych ze studni cmentarnych i przydomowych
(C - studnie cmentarne, D - studnie przydomowe)
Tab. 1. Nitrates content in the samples collected from cemetery and household wells
(C - wells cemetery, D — household wells)

Azotany [mg/l] / Nitrate [mg /1]
Luty / January Maj / May Sierpien / August Listopad / November
C D C D C D C D
Blizne 3,304 0,904 1,361 5,889 0,991 3,250 2,418 0,593
Jablonica Polska 26,29 12,762 5,931 2,833 | 11,862 | 0,085 2,200 1,911
Zmiennica 2,230 9,629 0,218 7,563 0,175 2,623 0,199 2,033
Jurowce 0,904 1,348 0,436 0,071 0,222 0,071 0,594 1,064
Olchowce 24,015 15,081 33,093 2,401 35,177 11,619 0,141 12,120
Now. Kozickie 0,251 0,363 0,153 0,051 0,270 0,131 0,061 0,246

Na pozostatych stanowiskach badawczych parametry azotanéw byly generalnie wyzsze
w przypadku studni przydomowych anizeli tych zlokalizowanych przy cmentarzach. Steze-
nie azotandéw w wodach ze studni przy cmentarzu w Bliznem bylo dwu-, a nawet trzykrotnie
nizsze anizeli w studniach przydomowych. W Zmiennicy w lutym stwierdzono okoto czte-
rokrotng réznice pomiedzy wodami w studniach cmentarnych (2,230 mg/1), a w gospodar-
stwach domowych (9,629 mg/l), natomiast w Jurowcach, w tym samym miesigcu, prawie
2-krotng (tab. 1). Zwiekszone zawartosci azotanéw w wodzie pochodzacej ze studni polo-
zonych na starych cmentarzach sa tym wigksze im bardziej jest przepuszczalne podtoze [1].
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Jony chlorkowe naleza do najbardziej rozpowszechnionych anionéw w wodach po-
wierzchniowych. Towarzysza one zawsze jonom sodu i potasu, wywolujac zasolenie wod
[9]. Mozna je traktowac¢ jako wskazniki zanieczyszczenia antropogenicznego wod, zarow-
no w obszarach miejskich i wiejskich [4].

Zawarto$¢ chlorkéw w wodach w studniach zlokalizowanych w okolicach cmentarzy
wahata si¢ od 0,061 mg/l w Nowosielcach Kozickich w lutym do 59,03 mg/l w maju w Ju-
rowcach (tab. 2). Generalnie najnizsze warto$ci chlorkéw odnotowano w Nowosielcach
Kozickich i w Jurowcach (tab. 2). Wedlug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [14] warto$¢
graniczna dla chlorkéw wynosi 250 mg/l, w zwiazku z tym, w zadnej z badanych préb nie
stwierdzono przekroczenia norm.

Tab. 2. Zawarto$¢ chlorkéw w prébkach pobranych ze studni cmentarnych i przydomowych
(C - studnie cmentarne, D - studnie przydomowe)
Tab. 2. Chlorides content in the samples collected from cemetery and household wells
(C - wells cemetery, D — household wells)

Chlorki [mg/1] / Chlorki [mg/1]

Luty / January Maj / May Sierpien / August Listopad / November

C D C D C D C D
Blizne 3,627 | 30,145 1,968 17,135 1,996 3,553 1,675 21,180
Jabtonica Polska | 2,184 8,177 1,847 4,082 2,192 2,534 1,827 4,770
Zmiennica 9,196 5,528 3,900 3,475 4,515 3,066 2,871 3,990
Jurowce 36,920 | 38,298 | 59,030 | 32,832 | 47,899 34,629 0,229 33,423
Olchowce 3,792 4,053 3,813 2,939 2,147 2,994 3,336 3,410
Now. Kozickie 1,418 4,512 1,926 4,926 1,332 5,126 1,552 5,795

Tab. 3. Poréwnanie zawartosci fluorkéw w probkach pobranych ze studni cmentarnych
i przydomowych (C - studnie cmentarne, D - studnie przydomowe)
Tab. 3. Fluorides content in the samples collected from cemetery and household wells
(C - wells cemetery, D — household wells)

Fluorki [mg/1] / Fluoride [mg /1]
Luty / January Maj / May Sierpien / August Listopad / November
C D C D C D C D
Blizne 0,112 0,207 0,130 0,393 0,119 0,161 0,110 0,218
Jablonica Polska | 0,125 0,164 0,089 0,108 0,124 0,118 0,118 0,134
Zmiennica 0,180 0,129 0,168 0,183 0,213 0,180 0,168 0,136
Jurowce 0,107 0,196 0,173 0,203 0,275 0,218 0,111 0,215
Olchowce 0,059 0,072 0,095 0,091 0,031 0,047 0,073 0,61
Now. Kozickie 0,151 0,080 0,161 0,047 0,167 0,055 0,150 0,064

Generalnie poziom chlorkéw w studniach przydomowych byt wiekszy niz cmentar-
nych (tab. 2).

Wody podziemne, cho¢ w niewielkim stopniu, sg réwniez wzbogacone w fluor [5].
Zadna warto$¢ w badanych prébach nie przekraczata norm okre$lonych w Rozporzadze-
niu Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (tab. 3) [14].

Poréwnujac jako$¢ wod pobranych z cmentarzy i studni przydomowych, wyzsze ste-
zenie fluorkéw odnotowano w wodach pochodzacych ze studni przydomowych. Jedynie
w sierpniu na stanowiskach w Jablonicy Polskiej, Zmiennicy, Jurowcach i Nowosielcach
Kozickich warto$ci parametréw z probek wod ze studni cmentarnych byty wyzsze, anizeli
z wod ze studni przydomowych (tab. 3).
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Stezenie siarczanéw w wodach ze studni przydomowych w wiekszoéci przypadkow
bylo znacznie wyzsze, anizeli cmentarnych. Na stanowiskach w Jurowcach odnotowano
od okoto szescio- do trzydziestokrotnie wigksze wartosci (tab. 4).

Przeprowadzone badania pozwalaja na stwierdzenie, iz zaznacza si¢ wplyw starych ne-
kropolii na jakos¢ wody podziemnej, ale nie dochodzi do przekroczenia norm wprowa-
dzonych dla wod pitnych, jednak stezenia jondw okazuja sie wyzsze w przypadku studni
przydomowych. W zwigzku z tym nalezaloby zwrdci¢ uwage na usytuowanie tychze stud-
ni oraz na sposdb nawozenia pobliskich pdl, poniewaz znaczne ilosci badanych zwigzkéw
moga przedostawac si¢ do wod w wyniku infiltracji albo sptywéw powierzchniowych do
wod podziemnych z nawozdw sztucznych lub naturalnych.

Tab. 4. Zawarto$¢ siarczanéw w prébkach pobranych ze studni cmentarnych i przydomowych
(C - studnie cmentarne, D - studnie przydomowe, N.K. - Nowosielce Kozickie)
Tab. 4. Sulphate content in the samples collected from cemetery and household wells
(C - wells cemetery, D — household wells, N.K. - Nowosielce Kozickie)

Siarczany [mg/1] / Siarczany [mg/1]
Luty / January Maj / May Sierpien / August | Listopad / November
C D C D C D C D
Blizne 33,413 | 41,886 | 26,089 | 26,429 | 26,034 | 51,165 | 27,518 77,879
Jablonica Polska | 70,255 | 65,166 | 38,609 | 56,093 | 64,835 | 65852 | 83,096 63,016
Zmiennica 24,963 | 19,505 | 20,573 | 22,162 | 17,950 | 19,237 | 19,758 18,547
Jurowce 11,242 | 111,378 | 20,157 | 120,607 | 15785 | 125458 | 4,335 130,466
Olchowce 48,474 | 29,135 | 30,627 | 21,118 | 38,683 | 28,594 | 25,692 30,337
N.K. 10,017 | 29,488 | 12,193 | 31,022 9,121 30,283 9,096 33,566
WNIOSKI

1. Badane parametry fizykochemiczne wdd nie przekraczaly dopuszczalnych norm dla
wad przeznaczonych do spozycia.

2. Wyzsze stezenia badanych parametréw odnotowano w probach pobranych ze studni
przydomowych.

3. Przeprowadzone badania wykazaly wplyw pochéwku tradycyjnego na jako$¢ wod
podziemnych, oraz zasygnalizowaly potencjalny wplyw rolniczej dziatalnosci czlowie-
ka na jako$¢ woéd podziemnych w gospodarstwach wiejskich.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF NECROPOLY ON THE QUALITY OF UNDERGROUND
WATERS IN SELECTED POVIATS OF THE PODKARPACKIE
VOIVODSHIP

The studies were performed from February to November 2011 in the territory of three poviats:
brzozowski, bieszczadzki and sanocki. The studies included waters coming from ten dug wells, lo-
cated in the territory of cemeteries. Their aim was to explain the impact of burial on the quality
of underground waters. Additionally, to compare, there were samples collected from the wells of
households located in the vicinity of cemeteries. In the collected samples (in February, August, No-
vember) for analysing water samples, Ph value and electrolyte conductivity as well as the content of
nitrate, chloride, fluoride and sulphate ions were determined. The studied parameters in any case
did not exceed permissible standards for the waters assigned for drink. In comparison with the
waters of selected household wells, the parameters of waters from necropolis were lower. The con-
centration of sulphates in waters from household wells significantly exceeded the values determined
in the positions near cemeteries.

The comparison of results with literature data confirms that traditional burial, up to buried graves
may have a significant influence on the quality of underground waters, especially in laid lands. Higher
values of the studied parameters in the waters coming from household waters may result from an
inappropriate location of the well (e.g. near a barn or piles of manure), especially in small households.
As a consequence, it shall be paid attention at the location of these wells and the manner of fertilising
of nearby fields, as great amounts of studied compounds may penetrate into the waters as a result of
infiltration or surface flows into underground waters from artificial or natural fertilisers.
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INEPCIIEKTUBY BUKOPVICTAHHA CIIOPY]] BIOIIITIATO JJIA
HEKAHAII30BAHMX HACE/IEHUX ITYHKTIB ITEPETKAPITATTA

Oxcana becedina, Bikmop Cenvkis
Bionoriunmit pakymsrer JJIITY, e-mail: oksana_besedina@ukr.net

Pesrome. Y cTaTTi pO3IIAHYTO MOX/IMBICTb BUKOPUCTAHHA CIIOPY, TUITY 610IIIaTO I O4MCTKN
CTiYHNX BOJ, HEKaHa/Ii30BaHUX HaceneHux NyHKTiB Ilepenkapnarts. Ilokasano, o faHa copyza
3a CBOIMM €KOHOMIYHMMM Ta €KOJIOTIYHVIMY NTOKa3HMKaMM € HailOIbII ONTMMaIbHUM BapiaHTOM
BOZOOYNCKN B yMOBaxX periony. OLiHeHO MOX/IUBICTb BUKOPUCTAHH: 6ioMacu pOCIMHHOCTI 6io-
TJIaTo.

KmrouoBi cnoBa: 6ioriaro, BUIIi BOIHI pOCINHM, BOKOOUYNCTKA, IlepeKapnaTTsa

BCTVII

[Tpobmema cTBOpeHH i eKCITyaTaLiil OYMCHUX CHOPYA B CIbCBKil MicIieBOCTI icHye
He TiIbKM B YKpaiHi. 3 Heto B Oi/bIIIiil uu MeHIIiN Mipi cTuKaoThcA Bei kpainn. e cro-
HYKaJI0 BUCHUX-EKOJIOTIB Pi3HMX KpaiH, BKIIOYAI0YM YKPaiHCbKMX (axiBIiiB, po3pobutn
aJIbTEPHATVBHY TEXHOJIOTiI0 BUpillleHHA Mpo6neMu. TakuM MoXKe CTaTy 3aCTOCYBAaHHS
(bITOTeXHOIOTi OYNILEHHS BOTML. Ti ocHOBHa ifest monsArae B 3aCTOCYBAHHI I 3aXMCTY
PpivoK Bi 3a6pyIHEHH Ta OUNIIICHHS BOAM IPUPOIHNX €/IEMEHTIB, AKi BUKOPUCTOBYIOTh
1 CBOTO (YHKI[IOHYBaHHsA COHAYHY €HEprilo i He ITOTpe6yoTh 06CTyrOBYBaHHS.

MeToI0 FOCTi)KEHHA € Po3pobKa CIOPYH A/ OYMIeHHA KaHaTi3alilfHUX CTOKiB
y IPUPOHUX YMOBAX /Il HACENIEHNX ITyHKTiB cinbcbkoi MicieBocTi Ilepenkapnarts.

O6’eKTOM OCTTi/KEHHsI € HeKaHa/Ii30BaHi Hace/leHi MyHKTH cinbcbkoi MiciieBocTi ITe-
penKapnarTs.

ITpenmeToM fOCTiKEHHs € cuCTeMy 6i0TOriYHOI OYMCTKY TOOYTOBMX CTOKIB Hace-
JIEHUX ITYHKTIB.

XAPAKTEPUCTVIKA PETTOHY HOCIIIKEHD

Paiion Hammx foCTif[KeHb OXOITIOE CiMbCbKY MiclieBicTh nepenripa Kapmat JIbBis-
cbkol obmacti. Cronu Hanexxatb CkomiBcpkuit, TypkiBepkuit, Ctpuiicbkuit i Crapocam-
6ipcpkuii paitonu (puc. 1).

Y IlepemkapmaTTi € HalrycTilla B YKpaiHi TifjpoMepexxa, Y cepefHbOMY CK/IaJoBa
0,5-0,7 XM Ha OfiMH KBafipaTHUI KimoMeTp. Y IIbOMy PerioHi HapaXOBYeTbcs 9426 pi-
YOK i IIOTOKIB 3araJIbHOI0 FOBXMHOI0 19793 kM. PiuHNiT 06T IXHBOTO CTOKY II€PEBUIIYE
12 mnpp. M.

Knimar IlepenkapnaTTsa 3a3Budail HOMipHO-KOHTUHEHTATbHUI, TEI/INIA, 3 IUKIOHIY-
HVM Ta aHTULMKIOHIYHMM BTOPTHEHHAM aT/IAaHTMYHOTO IOBITPA.

BupoBnit ckiay, poCIMHHOCTI Hafi3BUYaiiHO pisHOMaHiTHUIL. TyT pocTe 6711M3bKO BOX
TUCAY BUMIB BUIINUX pocinH. Priopa CKIafaeTbCsa B OCHOBHOMY 3 BUJIB CEPeJHbOEBPO-
HeChbKMX IMPOKOMCTUX JTCiB, IKi CTAHOBMATD 61m3bKo 35% yciel drmopu. YMoBu peri-
OHY CIIPMATINBI /I pOCTY BUIIMX BOJHMX POC/INH: POTi3, 04epeT, 0COKa, POTOIMCTHUK.

Penensent: [Tasmmaxk f. 5., Kanaupar /v Hayk, foueHT. JIporo6GuiibKuit fep>KaBHMII IIeJarOrNYHNIL YHIBEpCUTET,
Bionoriunmit pakymbrert.
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Puc.1. Ilepenripcoki paiionu JIbBiBcpKoi 06macTi
Fig. 1. Foothill regions of Carpathians in Lviv Region

3ACTOCYBAHHA CITIOPY]] BIOITJIATO

BioinxxenepHa criopyza 3 6ioctaBkoM i 6iomaro [18] 3abesmedye ounieHHs CTIYHNX
BOJI 3 BUKOPMCTAHHIM OCHOBHUX KOMITOHEHTIB 6i0/I0TiYHOr0 OuniIieHHs — 6aKTepiit, Bo-
mopocTeli i BUIMX BofHMX pocnyuH. CxeMa criopyziu IoKasaHa Ha puc. 2. JJaHa ciopyza
IIpU3HaYeHa I/IsI OUMIIEHH i JOOUMCTKI CTIYHNUX BOJ 6e3I10CepefHbO Meper] CKMAAHHAM
ix y BoHnmit 06’exr. IlepeBara gaHoI CIIOPyAM B MaJliil eHePrOEMHOCTI, BUCOKilt e(peKTUB-
HOCTi OYMILEHHS, HEBEIMKNX KalliTa/IbHUX 1 eKCITyaTallifiHNX BUTPpATaX.

Pesynmbraryl TeXHIKO-eKOHOMIYHOTO MOPIiBHAHHA 610IIIaTO Ta ICHYI0YMX TPaANLiiiHNUX
OYVICHUX CIOPYJ, [IOKAa3YIOTb, 10 CIIOPY/a MA€ JOCTATHBO epesar [4, 6].

biommato mpaioe B cCaMOIIMBHOMY PEXUMI i He BMMAarae CIIO)KMBAHHSA €/IeKTPOEHepril
HACOCHMMU cTaHIisaMu. He moTpiGHa TakOXX IITy4YHA aeparfis.

Puc. 2. OuncHa criopyza 6iorrato
Fig. 2. Wastewater treatment facility artificial wetland

OuricHi criopyzy, O CKJIALy AKUX BXOIATH aepoTeHKH, croxmBaoTth 0,4-0,6 kBr-rop Ha
1 »® micpkux criuanx Box [11]. ITiguac BUKOpUCTAHHI OiOIVIATO eKCIUTyaTawLiliHi BUTpATH,
I0B’s13aHi i3 CIIOXKMBAHHSM €/IeKTPOEHepril, BiICyTHI, ependadyBaHmit eeKT IpeCTaBie-
HUT B Ta6m. 1.
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Tabmuus 1. Ilepen6adyBaHa eKOHOMIs €/IEKTPOEHEPTil Py BUKOPUCTAaHHI CIIOPY/ 6ioIuiaTo
TIOPiBHAHO 3 a€POTEHKaMI
Table 1. Foreseen saving of power during exploitation of artificial wetland comparing aerotanks

Burpara crivHoi Bogy, M*/ | Exonomis enexrpoeneprii, kBr/ | IlepenbauyBana BapTicTb 3a0Lia/pKeHiit
106 Yac e/IeKTPOeHepTii, TpH/TO
50 1,25 7774
100 2,5 15549
200 5 31098
300 7,5 46 647
400 10 62196
500 12,5 77 745

B mpoueci ounieHHA CTiYHUX BOJ BUKOPMCTOBYIOTbCA IIPUPORHI OioleHO3n 6io-
CTaBKa i 6ioIUIaTo 3 BMINOI BOJHOI POCIMHHICTIO. BOHM He mOpyIIyIOTh €KO/MorigHoi
piBHOBAry, € €KONOTiYHO YMCTUMU, HE BUMAralTh BXVMBAHHA JJOPOTUX IITYYHO KY/b-
TUBOBAHUX IITaMiB MIKPOOPraHi3MiB, KOATy/ISAHTIB, (l)IIOKYII}IHTiB 1 IHIIMX CIOMYK, fAKi
BUKOPMCTOBYIOTbCSA B TPAUIIITHUX OYMCHNX CHOpyHax [3, 8, 17].

KamiranpHi BurpaTn Ha GyRiBHMIITBO CIOpYA 6iommaro Habararo HYDKYI 4uM Ha 6y-
HiBHUILITBO TPagMLIiIHUX OYNMCHMX CHOPYZ. Po3paxyHOK KamiTalbHUX BUTpAT Ha OymiB-
HUIITBO CHOPYAY BUKOHaHMIT 32 fonomoroo byxisenbroi Texnonorii KOIITOPUC 7.5.5
B IliHax 3a cranoM Ha 20.04.2009 p [9, 17].

[na 06cIyroByBaHHA CHOPYAM JOCTaTHbO OfHiel mopmHu. ByniBHMITBO criopypu
BK/IIOYA€ 3eMJIAHI poOOTH, BUCAIKYy POCIUH, OOIalITyBaHHA ApeHaxy. EdexTuBHicTb
OYMIIEHHH i ii cTabiNbHICTD HiITBEPIKYETbCA 6araTbMa eKCIepMMeHTaIbHUMU HOCTi-
mKenHaMmu [3, 7, 10].

Biomnaro 3paTHe 3a06irTy aBapiiiHOMY 3a/III0BOMY BUKMAY CTiYHMX BOJ Y BOZHMI
00’exT. Po3paxyHOK BMKOHaHMII BiflI0BinHO [9] 11 aBapiifHOTO CKMIAHHA B Tewil cTid-
HUX BOJ| poTAToM 7 71i6 3 Xapaxrepuctukamu: BIIK - 200 mn/m, 3BaxkeHi peqoBuHM
- 200 mr/m, a30T amoHiltHMI — 30 Mr/1, pocdatn — 10 mr/i, HadronporykTH 10 Mr/.

ITpu 6ymiBHMIITBI CIIOPYAM MOXYTb BUKOPUCTOBYBATVCS NPUPOAHi 3ab0/modveHi fi-
nastHKM [5, 15, 19]. Lle Bese 10 3pelieBIeHHsI BApTOCTI i 10 paljioHa/NbHIIIOr0 BUKOPUC-
TaHHS 3eMebHOI AiIsHKU. TepMiH CTy»)XO1 CIIOPYANM O KaIliTaIbHOTO PEMOHTY CTaHO-
BUTb MiHiMyM 20 pOKiB.

BukopucTtanHsa KOMIJIEKCHOI 6ioiH>1<eHepHo'1' CIIOPYAM, IO CK/Iala€ThCA 3 6iocTaBKa
i 6iomIaTto 3 BUILOI0 BOJHOIO POCIMHHICTIO 3a6e3neqye MiHiIMi3allil0 eKCIUTyaTaliiiHIX
BUTPAT, y TOMy 4McIi i eHeprosbepexeHHA. Taka cropysa MoXke HOCTY>KUTY OFHUM
3 eJIeMeHTIB iH)XEHEPHOTO 1 TEXHOIOriYHOro 3abe3nedeH sl Mij Yac BUpIiIeHHs mpobie-
MM OXOPOHU IIOBEPXHEBUX BOSHUX JIKEPE 1 HOCTY>KUTH Haa/Ii /Il PO3BUTKY 1 BHOCKO-
HaJIEHHIO CUCTeM BOJOOYMCTKM B YKpaiHi [2, 3, 14].

Crig TakoX BpaxyBaTH MOXX/IMBICTb BUKOPMCTOBYBATH 3€IeHY Macy pociyH. IcHye
IBa HaIlpAMM yTwIi3anil GpitoMacy — IpOMMUCTIOBO-TeXHIYHMIA i CI/IbCbKOrOCIOapChKO-
KopmoBuit. Harmpukmiaj, odyepeT MOXXYThb BUKOPUCTOBYBAaTH B II€MI0I0O3HO-TIAIIEPOBOMY
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BUPOOHMIITBI, MIPOIi3Hil IPOMICIOBOCTI, XiMiuHOMY miporisi. Cre6ma odepeTy B KiHIIi
BereTalilfHOTO epiofy € XOPOIINM 3aMiHHUKOM [e€PeBIHY [/Is1 6ararbox BUPOOHNIITB —
IpOAYKTIB Hmipomisy, 6iorasy, merany i .4. [1, 13, 14].

B manuit qac 6araTbMa BUEHMMIU JOCTI/PKeHA MOXX/IMBICTh OTPUMAHH: 6iorasy 3 ma-
Kpodiri. BcraHoBeHo [1], 1o mpoliec MeTaHOre€He3y IPY BUKOPMUCTAHHI MaKpoQiTiB
BifOyBaerbcs mBuUpLIe, 6ioMaca, 0 3a/IMIINIIACS iC/IA OTPUMAHHs 6iorasy € eKomoriu-
HO YUCTUM OPraHiYHUM JOOPUBOM.

BIMICHOBKU

BukopucTaHHs KOMIIIEKCHOI 6i0iH)KeHepHOI CIIOpYAy 10 CKIafjaeThcs 3 6iocTaBKa
i 6iommaTo 3 BMUILO0 BOSHOK POCIMHHICTIO 3abe3meuye MiHIMI3alio eKCIIyaTaliiiHux
BUTpAT, Y TOMY 4MCT i eHeprosbepexxkeHHs. Taka cropyfa MoXe HMOCTYXXUTHU OFHUM
3 eIeMeHTIB iH)KeHEePHOTO 1 TEXHOIOTiYHOTO 3abe3nedeH st Ipy BUpillleHH] TpobreM He-
KaHaJli30BaHMX HacelleHuX NMyHKTiB IlepenkapmarTs.

diromaca pociuH MOKe BUKOPUCTOBYBATHCh /I OTPMMAHHs 6iorasy, ClIy>XIUTH opra-
HIYHMM JOOPUBOM Ta 3aCTOCOBYBATHCH B {HIINX Talys3sx.
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ABSTRACT

PROSPECTS OF USING ARTIFICIAL WETLANDS
FORNON-CANALIZED SETTLEMENTS OF PRECARPATHIANS

Abstract. The problem of the creation and operation of treatment facilities in rural areas exists
not only in Ukraine. All countries are facing it more or less. This prompted environmental scientists
from different countries, including the Ukrainian specialists, to develop alternative technology. Phy-
totechnologies of water treatment can be such solution. Its main idea is to use natural elements, that
use solar energy to function and do not require maintenance, for protection of rivers from pollution
and for water treatment.

The aim of the study is to develop facilities for sewage treatment in natural terms for rural set-
tlements of Precarpathians.

Object is non-canalized rural settlements of Precarpathians.

The subject of research is the biological treatment of settlements’ wastewaters.

Area of our study covers countryside foothills of the Carpathians in Lviv region. It includes Skole,
Turka, Stryj and Stary Sambir regions.

Bioengineering facility with bio-pond and wetland provides wastewater treatment using major
components of biological treatment - bacteria, algae and higher aquatic plants. This facility is de-
signed for cleaning and purification of wastewater before discharge them directly into the water
object. The advantage of this technology is in small power consumption, high cleaning efficiency,
low capital and operating costs.

The results of wetlands’ economic estimation comparing of traditional and existing treatment
facilities indicate that such treatment method has plenty of advantages.

Artificial wetland works in a self-flow mode and does not require the consumption of electricity for
pumping stations. Artificial aeration is also not necessary.

During wastewater treatment natural biocenosises of bio-pond and wetland with higher aquatic
vegetation are used. They do not upset the ecological balance, are environmentally friendly, do not
require the use of expensive artificial cultivated strains of microorganisms, coagulants, precipitators
and other compounds used in typical wastewater treatment facilities.
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Capital and construction costs for buildings of artificial wetlands are lower than for building of
traditional treatment facilities. Building of facilities includes excavation works, planting and con-
struction of drainage. Facilities needs one person for servicing. Cleaning efficiency and its stability
is confirmed by many experimental studies. The service life of the facility is at least 20 years.

The using of green plants should be also noted. There are two ways utilization - industrial and
agricultural. For example, reed can be used for paper production, hydrolysis and chemical pyroly-
sis. Reed stems at the end of the growing season are good substitute of wood in many industries —
pyrolysis, production of biogas, methane, etc..

Phytomass of plants can also be used to produce biofuel, to serve as organic fertilizer and to be
applied in other branches.
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